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Szczegotowa specyfikacja techniczna
Rozbudowa Zespotu Szkolno-Przedszkolnego — instalacje sanitarne

1.0 Wstep.
1.1 Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest specyfikacja techniczna (ST) -wymagania ogoélne
dotyczgce wykonania i odbioru rob6t, ktére zostang wykonane w ramach rozbudowy budynku
Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Ostrédzie przy ul. Plebiscytowej 50 w zakresie instalacji
wod-kan i c.o.

1.2 Zakres stosowanie ST.

Specyfikacje techniczng nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania
robét opisanych w pkt. 1.1

1.4. Okres$lenia podstawowe.

1 .4. 1. Dziennik budowy - dziennik wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych.
1 .4.2. Inzynier - osoba powotana przez Zamawiajgcego do dziatania jako inzynier lub
inspektor nadzoru w niniejszym kontrakcie.
1 .4.3. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1 .4.4. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robot.
Whpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.5. Materialy wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodnie z dokumentacjg
projektowg! specyfikacjg techniczng, zaakceptowane przez Inzyniera.
1 .4.6. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie w plaszczyznie pionowego
przekroju przewodu - osi kanalizacji.
1.4.7. Polecenia Inzyniera-wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.
1.4.8. Projektant-uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowe;j.
1.4.9. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdét.
1 .4.10. Kosztorys slepy / ofertowy / - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w
kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg ST, obowigzujgcymi przepisami i poleceniami Inzyniera lub
Inspektora Nadzoru.

15.1 Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspétrzedne reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektu budowlanego i dwa komplety ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru kohAcowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa.
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z
wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na
dokumentacje projektowa:
- Zamawiajgcego - projekt budowlany
- Sporzgdzong przez Wykonawce - projekt wykonawczy

1.5.3. Dokumentacja - rysunki wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania projektu wykonawczego i Rysunkéw, ktore
beda zatwierdzone przez Inzyniera i inne odpowiednie organy Nadzoru Budowlanego.
Jezeli podczas wykonywania Roboét okaze sie konieczne wykonanie dodatkowych rysunkow,
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi brakujgce rysunki do zatwierdzenia, bez
dodatkowych kosztow.
Oprocz ST, rysunkdéw i innych informacji, o ktérych mowa w kontrakcie. Wykonawca jest
zobowigzany dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, odpowiednie zgody i inne wazne
dane dotyczagce Robdét i technicznych parametrow wymaganych kontraktem.
Wykonawca moze dostarcza¢ wyzej opisane dokumenty sukcesywnie w czesciach, lecz
kazda cze$¢ musi by¢ kompletha w stopniu, aby mogta by¢ oceniona i zatwierdzona przez
odpowiednie organy jako oddzielna czes¢ rob6t.
Rysunki zatwierdzone przez Inzyniera:
Inzynier jest zobowigzany do wniesienia uwag i/lub zastrzezeh dotyczgcych projektu
wykonawczego. Rysunkéw, dokumentacji i danych dostarczonych przez Wykonawce w ciggu
14 dni od ich otrzymania, a uwagi i/ lub zastrzezenia powinny by¢ zaakceptowane przez
Wykonawce, w ciggu 7 dni od otrzymania. Przed dostarczeniem Rysunkow, dokumentacji i
innych danych. Wykonawca powinien sie skonsultowaé¢ z Inzynierem. Data takiej konsultacji
powinna by¢ wyznaczona, co najmniej 7 dni wczesniej i jezeli Inzynier wymaga. Wykonawca
powinien dostarczy¢ Rysunki w okreslonej liczbie kopii, na co najmniej 7 dni przed datg
konsultaciji.

1. 5.4. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowg i ST.
Dokumentacja projektowa i ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegadlnione w chocby jednym z nich
sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢
ich waznosci wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy".
Wykonaweca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontaktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowg
i ST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnosc z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg projektowag
lub ST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy.

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach budowlanych i remontowych.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania w ruchu obiektow i urzadzen na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim organem zarzgdzajgcym ruchem obiektu projekt organizacji i
zabezpieczenia robo6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.
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W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty,
itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo robot.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakow, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.
Przed przystgpieniem do robot uzyska zgode na wejscie w teren (pas drogowy) od
odpowiednich wladz i wiascicieli drég i urzgdzen podziemnych.
Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposOb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.
II) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizaciji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robo6t. Wykonawcg dostarczy, zainstaluje
i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcoéw, wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony robo6t, wygody spoteczno$ci i innych.
Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposOb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie trwania budowy.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wilasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, wykopow i drog objazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania zagrozenia pozarowego.

1.5.7. Ochrona przeciw pozarowa.
Wykonaweca bedzie przestrzegac przepiso6w ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia.
Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
wbudowania i uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materialtdw wywotujgcych szkodliwe
promieniowanie o0 stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.
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Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bedg mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdbw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robo6t ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajgcy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatbw od witasciwych organéw
administracji panstwowej.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajgcy.

1.5.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne.
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych
wiascicielami  tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wfasciwe oznaczenie
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebne przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzeh podziemnych wykazanych w dokumentacjach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.
Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na 0$ przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wiladz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkoéw i w sposéb ciggly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy.
Podczas realizacji rob6t Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.12 Ochrona i utrzymanie robdt.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robo6t od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Inzyniera).
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowa lub jej elementy byly w zadawalajgcym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania Opatentowanych
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urzadzen lub metod i w sposob ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Rozdziat 2 - MATERIALY

2.1 Zrodta uzyskania materiatow.
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robo6t Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodla uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrodia w sposoéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych.
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatdbw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane
przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacjg zawierajgcg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inzynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw z jakiegokolwiek zrédta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty,
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do robot.
Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i
zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do rob6t lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w
dokumentach umowy.
Eksploatacja zrédet materiatbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Kontrola wytworni i prefabrykacji materiatow.
Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatbw mogg byc¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wifasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg
akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, bedg zachowane
nastepujgce warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekciji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom.
Materialy nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, bgdz w miejsce wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatédw do innych robdt, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy bedg one
potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc¢ i
wiasciwosci do robét i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.
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Miejsca czasowego skltadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢é wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
Zzamiarze, co najmniej | tydzien przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie
to wymagane dla badah prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. Rozdziat - SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera, a w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byc¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym umows3.
Sprzet bedacy wkasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonanie robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja
projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢
pozniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. Rozdziat - TRANSPORT.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatéw.
Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na
osie mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaC na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Rozdziat - WYKONAWSTWO ROBOT.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami ST, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi w pismie przez Inzyniera.
Nastepstwa jakiegokolwiek bftedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu rob6t zostana, jesli wymaga¢ tego bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.
Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materialdw i elementéw robét bedag
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i
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w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach
materiatdbw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca. )

6. Rozdzial - KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Program zapewnienia jako$ci.
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie
z dokumentacjg projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czes¢ ogolng opisowa:
- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- organizacja bhp.
- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegoélnych
elementow robdt,
- system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,
- wWyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli
- sposoOb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoOw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi;
b) czes¢ szczegbtowa opisujacg dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzgdzenh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi,
- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
- Spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przez utratg ich wkasciwosci w czasie transportu,
- spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prdobek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatbw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczego6lnych elementow robdt, sposob postepowania z
materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robdt.
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zalozong jakos¢ robdot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robdét i jakosci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdw oraz robét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢é od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz rob6t z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i ST.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslony. Inzynier ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdbw ponosi
Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek.

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobieAstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw i badan. Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pézniej Jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia. Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materialtbw u zrodta ich wytwarzania zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobieraé¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych
dodatkowych badan albo oprze sie wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatdbw i robot z dokumentacja projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z Kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepiséw i dokumentow technicznych,

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma.

- Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatdw, dla ktérych w. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w.w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniajg tych
wymagan beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy.

6.8.1 Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

6.8.2 Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w_ szczegodlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegollnych elementéw robaot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzgdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegd6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektant do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow.

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
Z elementow robo6t. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdow, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Powstaje dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach 1 i 3 nastepujgce
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
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d) protokoty odbioru robat,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie,

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z dokumentacja
projektowg oraz ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie i ST. Obmiaru rob6t dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robo6t i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru
obmiaréw.

Wady lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia wszystkich rob6t. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na piSmie. Obmiar gotowych robot bedzie
przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci roboét - materiatéw.

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3
jako dlugosé pomnozona przez sredni przekroj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda
wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo6t beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢é wazne swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w caly
okresie trwania robot.

7.4.Wagqi i zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
ST. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci
wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne
obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone
w formie oddzielnego zalgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem.

8. ZASADY ODBIORU ROBOT.
8.1. Rodzaje odbioréw robot.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

Projektowanie i Nadzdr PiN




14

c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu
8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Odbioér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.
Odbioru robét dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacijg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbiory czesciowe.
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét (elementu). Odbioru
czesciowego dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot
dokonuje Inzynier.
8.4. Odbidr ostateczny robot

Zasady odbioru ostatecznego robot
8.4.1 Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ilosci, jakosci i wartosci.
Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera.
Odbiér ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przediozonych dokumentow, wynikébw badan i pomiar6w, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacijg projektowg i ST.
W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania roboét
uzupetniajgcych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych lub
robot wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdéinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartosé
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru
ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty.
1. dokumentacje projektowg podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne).
3. receptury i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty)
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST.
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z ST,
7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST,
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8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych oraz protokoly odbioru i
przekazania tych robét wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robat.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i roboét
uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbior ostateczny robo6t".

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne.

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa i/lub cena jednostkowa skalkulowana przez
Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest wartos¢
(kwota)podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu/ harmonogramu/.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na je] wykonanie okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatbw, urzadzehn wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkoéw i transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki_umowne i wymagania ogolne.

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Przejazdy i organizacja ruchu.

Koszt wbudowania objazdéw przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(@) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizaciji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robdt,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie 2z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) przygotowanie terenu,

(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

(e) tymczasowa przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organiza _ cji ruchu obejmuje:

(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan, barier i
Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu.

Rozdziat 3. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Szczegotowe] Specyfikacii Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z Rozbudowg Zespotu Szkolno-
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Przedszkolnego w Ostrodzie przy ul. Plebiscytowej 50 tj. montazem instalacji centralnego
ogrzewania w budynku oraz instalacji wod-kan.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowe] Specyfikaciji Technicznej.

Niniejsza Specyfikacja jest elementem dokumentu przetargowego i stosowana jest przy zlecaniu i
realizacji robét budowlanych ujetych w punkcie 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe zostaly podane w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t
Budowlanych. Wymagania Ogolne. Ponizej podano okreslenia stosowane w niniejszej
specyfikacji:

- instalacja ogrzewcza wodna — ukiad potgczonych przewoddéw napetnionych wodg instalacyjna,
wraz z armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzgdzeniami ( w tym grzejnikami, wymiennikami
do przygotowania cwu )

- instalacja ogrzewcza systemu zamkni etego — instalacja ogrzewcza, w ktorej przestrzen
wodna nie ma swobodnego potgczenia z atmosfera.

- Woda instalacyjna (czynnik grzejny ) —  woda lub wodny roztwér substanciji zapobiegajgcych
korozji lub obnizajacych temperature zamarzania wody, napetniajacy instalacje ogrzewczg
wodna.

- Instalacja centralnego ogrzewania wodna —  instalacja centralnego ogrzewania wodna jest to
czes¢ lub catosc instalacji ogrzewczej wodnej, stuzgca do rozprowadzenia wody instalacyjnej
miedzy grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu
ogrzania tych pomieszczen.

- Cidnienie robocze instalacji prob —  obliczeniowe ( projektowe ) cisnienie pracy instalaciji,
podczas krgzenia czynnika grzejnego, przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla
zachowania zazgdanej trwatosci instalacji nie moze byé przekroczone w ,zadnym punkcie,
Cisnienie dopuszczalne instalacji— najwyzsza statyczna warto$¢ cisnienia czynnika grzejnego
( przy braku jego krazenia ) w najnizszym punkcie instalacji.

- Cisnienie prébne — cisnienie czynnika grzejnego w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym
dokonywane jest badanie jej szczelnosci,

- Cidnienie nominalne PN — cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatos¢ elementu
instalacji w temperaturze odniesienia rownej 20 0C.

Cisnienie robocze urz agdzenia — obliczeniowe cisnienie czynnika grzejnego w miejscu
zainstalowania urzgdzenia przy cisnieniu roboczym w instalacji i przy uwzglednieniu wysokosci
cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urzadzenia,
Temperatura robocza trob — obliczeniowa ( projektowa ) temperatura czynnika grzejnego
podczas pracy instalacji, przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania
zaktadanej trwatosci instalacji nie moze byc¢ przekroczona w zadnym punkcie.

. Srednica nominalna DN lub dn — $rednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczbg, w
przyblizeniu rowng Srednicy rzeczywistej ( dla rur — srednicy zewnetrznej, dla ksztaltek Srednicy
wewnetrznej),

1.4. Zakres rob6t budowlanych ujetych Szczegotowg Specyfikacjg Techniczng.
Specyfikacja obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie nowej instalacji centralnego
ogrzewania oraz instalacji wod-kan a w szczegolnosci:

- Wytrasowanie przebiegu instalacji c.o. i wyznaczenie miejsca montazu grzejnikow

- Wytrasowanie przebiegu instalacji wod-kan. i wyznaczenie miejsca montazu armatury sanitarnej
- Wykonanie bruzd i przebi¢ dla prowadzenia pionéw

- Wykonanie przewoddéw pionowych i poziomych

- Montaz na pionach odpowietrznikow automatycznych i zaworéw spustowych,

- Montaz grzejnikow,

- Montaz zaworéw i glowic termostatycznych,

- Wykonanie préb i badan,

- Regulacja dziatania instalaciji,

- Zalozenie izolacji termicznej przewodow, zamurowanie przebic¢ i bruzd

1.5. Ogdlne wymagania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robo6t budowlanych zgodnie z
dokumentacjg techniczng, Specyfikacjg Techniczna.
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Odstepstwa od projektu mogg by¢ jedynie zwigzane 2z dostosowaniem instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, Ilub zastgpienia materialdbw ujetych w
projekcie przez inne materiaty lub elementy o zblizonych wiasnosciach. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji oraz zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty
budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z Warunkami
Technicznymi, Polskimi Normami oraz przepisami dotyczgcymi instalacji centralnego ogrzewania
oraz instalacji wod-kan.

Na Wykonawcy cigzy obowigzek zachowania na budowie przepisow BHP, przeciwpozarowych
oraz ochrony srodowiska.

Rozdziat 4 MATERIALY.

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej, Specyfikacji Technicznej, Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych.

Dostarczone na budowe materialy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach,
a w przypadku ich braku powinny mie¢ aprobaty techniczne oraz posiadac¢ certyfikaty zgodnosci
badz dokumentacje zgodnosci z PN i aprobate techniczng dopuszczajgcg do ich stosowania.
Dokumenty te muszg odpowiada¢ wymaganiom zawartych w Ustawie.

4.1. Przewody.

Instalacje centralnego ogrzewania grzejnikowego projektuje sie jako dwu rurowe z
rozdziatem dolnym z rur pex-alu-pex oraz z rur typu LPE (Dowlex PE-RT) z ostonami
antydyfuzyjnymi EVOH tgczonych zaciskowo Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste,
czyste od zewnatrz i wewnatrz oraz nieuszkodzone.

Technologia i wymagania montazowe Rury PEX-/AL/PEX- sg rurami wielowarstwowymi z
wewnetrzng rurg aluminiowg zgrzewang, do ktorej klejone sg zewnetrzna i wewnetrzna powtoka z
polietylenu sieciowanego metodg strumienia elektronéw. Rury fgczy sie za pomocg zigczek
mosieznych mechanicznych typu zaciskowego. Potgczenia przewodow powinny znajdowaé sie
miedzy podporami w odlegtosci 1/3 — 1/5 rozpietosci przesta od punktu podparcia. Unikac
umieszczania potgczen na podporach i posrodku przesta. W przypadku koniecznosci
umieszczenia potaczen na podporze, spoiny nalezy wzmocni¢ naktadkami.

Krawedzie tgczonych rur powinny by¢ dokiladnie przetopione, a spoiny nie powinny miec
niedopuszczalnych wad. taczenia wykona¢ w taki spos6b aby nie zmniejszyé przeswitu i
droznosci rur. Zmiany kierunkéw rur poziomych wykona¢ tagodnymi tukami gietymi, ktorych
promien nie powinien byé mniejszy niz 4D Grzejniki montowaé¢ na wysokosci min. 15 cm nad
poziomem podiogi. Grzejniki posiadajg uchwyty do mocowania na tylnej sciance, rozmieszczone
w zaleznosci od typu i wielkosci grzejnika. Rury prowadzi¢ na Scianach ze spadkiem 0,5% w
kierunku kolektora. Rurociggi mocowac¢ na uchwytach dystansowych, gwintowanych z obejma, w
odstepach: dla srednic od 20-80 mm co 1,5 m, dla $rednic od 100-125 co 1,0 m, dla srednicy 150
mm co 0,8 m. Na galgzkach grzejnikowych uchwyty mocowac¢ w odstepie nie wiekszym niz 0,5 m
od grzejnika. Pomiedzy przewodem, a obejmg uchwytu nalezy stosowac¢ podktadki elastyczne. W
miejscach prowadzenia rur przez przegrody budowlane powinny by¢ zatozone tuleje, co najmniej
0 1 cm dluzsze niz grubosé sciany lub stropu. Przestrzen miedzy rurg, a tulejg powinna byé
wypetniona materiatem elastycznym. W miejscach przejS¢ przez sciany i stropy nie powinny byc¢
wykonane potaczenia rur. Odlegtos¢ przewodu od sciany, stropu lub podtogi powinna wynosic¢ co
najmniej 3 cm. Kompensacje przewodow wykonaé poprzez wykorzystanie zmiany kierunkow
prowadzenia poziomow i piondw wynikajgcych z lokalizacji przegréd budowlanych (zjawisko
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samokompensacji) Celem odpowietrzenia instalacji konieczne jest zainstalowanie zaworow
odpowietrzajgcych w najwyzszych punktach instalacji wraz z zaworami odcinajgcymi
usytuowanymi przed odpowietrznikami. Odwodnienie instalacji wykona¢ przy uzyciu zaworow
spustowych zainstalowanych przy grzejnikach na powrocie Dokladne opisy technologii
wykonywania rurociggéw z poszczegolnych materiatdw zostang podane przez producentow lub
dostawcow materiatow.

Parametry pracy:

» Zakres temperatury pracy od -35 do +130°C i ci$nienie (16bar-70°C)
« wspoiczynnik przewodnosci cieplnej dla rury 0.40 W/mK
« chropowatos¢ bezwzgledna scianki rury 0.0004 mm

2.3. Grzejniki.

Jako elementy grzejne stosowa¢ wodne grzejniki stalowe, ptytowe c.o. typu V z zasilaniem
dolnym z wbudowanym zaworem termostatycznym. Zastosowano grzejniki PURMO (badz
rownowazne).

2.4. Armatura.

Nalezy zastosowac gtowice termostatyczne (z regulacjg temperatury minimalnej oraz srubunki
grzejnikowe z zaworami odcinajgcymi i spustowymi zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4 lzolacja termiczna.

Przewody centralnego ogrzewania nalezy izolowaé termicznie koszulkami z pianki PE o
grubosciach zaleznych od srednicy rury, w ostonie PE — do montowania w bruzdach. Rury typu
KAN prowadzi¢ w peszlu.

2.5. Odbiér materialdbw na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego oraz deklaracje zgodnosci z normg. Wyréb podlega systemowi
oceny zgodnosci polegajgcym na:

- certyfikacji zgodnosci z aprobatg techniczng

- deklarowaniu przez producenta zgodnosci z aprobata techniczna.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny materiatow.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci, co do ich jakosci przed wbudowaniem
nalezy je poddac badaniom okreslonym przez Inzyniera.

Rury powinny mie¢ powierzchnie wewnetrzng i zewnetrzng czystg, bez rys i wgniecen.
Cechowanie rur i ksztaltek powinno mie¢ forme nadruku umieszczonego bezposrednio na
wyrobie, umozliwiajgca w okresie sktadowania, montazu i eksploatacji, odczytanie napisu
zawierajgcego:

- nazwe lub znak producenta

- symbol materiatu

- srednice zewnetrzne i wewnetrzne

- oznakowanie sztywnosci obwodowej

- identyfikacje serii produkcyjnej

Sprawdzenie pozostatych wtasciwosci przeprowadza sie zgodnie z metodami badan i warunkami
podanymi przez producenta lub w aprobatach technicznych.

3. SPRZET.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez w
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku
materiatow.

Projektowanie i Nadzdr PiN




19

Do wykonania instalacji nalezy stosowaé sprzet zgodnie z wytycznymi wykonania instalacji a rur
miedzianych i zaleceniami producentoéw poszczegdélinych montowanych elementéw. Do tgczenia
przewodow miedzianych uzy¢ lutownic i sprzet dopuszczony przez Inzyniera. Rury systemu KAN
taczy¢ zaciskowo przy pomocy sprzetu dopuszczonego przez Inzyniera.

4.0 TRANSPORT i SKEADOWANIE.

4.1. Rury i ksztaitki.

Rury w wigzkach muszg byc¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Ksztattki
nalezy przewozi¢ w pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i
ksztaltek nalezy unikac¢ ich zanieczyszczenia.

4.2. Grzejniki.

Transport grzejnikow powinien odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie
grzejnikéw na paletach dostosowanych do ich wymiarow. Palety z grzejnikami powinny byé
ustawione i zabezpieczone tak, aby w czasie ruchu srodka transportu nie nastgpito ich
przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikdw. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane grzejniki
jednego typu i wielkosci.

4.3. Armatura.

Armature nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Zawory termostatyczne powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, fgczniki i materialy
pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach Ilub pomieszczeniach w zamknietych
pojemnikach.

4.4. 1zolacja termiczna.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
Srodkami transportu w sposOb zabezpieczajgcy przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i
zniszczeniem.

Materialy te przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dluzszego
dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i
krawedzie nieuszkodzone, a odchyiki ich wymiarow w stosunku do nominalnych wymiarow
produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslanych w normach
przedmiotowych.

5.0 WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wymagania ogolne.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdét.
Instalacja winna zapewnic¢ obiektowi spetnienie wymagan podstawowych.

5.2. Montaz rurociggow.

- Rurociagi taczone bedg zgodnie z Wymaganiami Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

- Wykonawca wyznaczy trase przewoddw i miejsca montazu grzejnikbw oraz armatury i uzgodni
terminy poszczegdlnych prac.

- Przed ulozeniem przewodOw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé mozliwe do wyeliminowania
przeszkody moggce powodowaé uszkodzenia przewodéw (prety zbrojeniowe, wystajgce
elementy zaprawy betonowej itp.)

- Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy elementy przewidziane do montowania nie
posiadajg uszkodzeh mechanicznych oraz czy przewody sg catkowicie drozne.

- Kolejnos¢ wykonywania robot:

- Wyznaczenie miejsca utozenia rur

- Wykonanie wymaganych przeku¢ i wykuc

- Wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow

- Przecinanie rur

- Zalozenie tulei ochronnych

- Ulozenie rur i wstepne zamocowanie
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5-3 Wykonanie polgczen.

Przewody miedziane nalezy tgczy¢ poprzez zigcza lutowane kapilarne lutem miekkim wg PN-EN
29453 i wytycznych projektowania i stosowania instalacji z rur miedzianych, stosujac tgczniki do
rur miedzianych.

- Rurociagi poziome prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgcym, co najmniej 0,3 % w kierunku zrédta
ciepta. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkiem zabezpieczajgcym odpowietrzenie i
odwodnienie catego pionu.

- W miejscach przejs¢ przez przegrody budowlane nie wolno stosowaé zadnych potgczen.
Przejscia prze przegrody budowlane wykonywa¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzeh
miedzy zewnetrzng sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢c odpowiednim materiatem
termoplastycznym. Wypetnienie powinno zawiera¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu.
Dlugos$¢ tulei powinna by¢ wieksza o0 6 do 8 mm od sciany lub stropu. Przejscia przez przegrody
okreslane jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywac¢ przy pomocy odpowiednich
materialdbw zabezpieczajgcych.

- Przewody pionowe nalezy mocowaé do scian za pomocg uchwytow umieszczonych co najmniej
co 3 m dla rur o srednicy 15 do 20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji winien by¢
zastosowany, co najmniej uchwyt. Piony nalezy #gczy¢é do rurociggdbw poziomych za
posrednictwem odsadzek o dlugosci ramienia, co najmniej 1 m, wykonanych tak aby mozliwa
byla kompensacja wydtuzen przewodow.

5.3. Montaz grzejnikéw.

- Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni
sciany lub wneki. Grzejniki montowaé¢ na wytynkowanych scianach.

- Kolejnos¢ wykonywania robot:

- Wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow

- Wykonanie otwordw i osadzenie uchwytow

- Zawieszenie grzejnika

- Polaczenie grzejnika z rurami przytgczonymi

- Grzejniki nalezy montowaé w opakowaniu fabrycznym. Zaleca sie, aby opakowanie byto
zdejmowane po zakonhczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.

- Wszystkie podejscia do grzejnikbw wyprowadzi¢ ze $ciany zgodnie z dokumentacjg techniczna.
Winny one by¢ tak uksztattowane, aby po potgczeniu i skreceniu ztgczek w grzejniku nie
nastepowaly zadne naprezenia.

Niedopuszczalne sg dziatlania moggce powodowaé deformacije grzejnika lub zniszczenie powloki
lakierniczej.

5.4 Montaz armatury i osprzetu.

- Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by
wrzeciono bylo skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowo przechodzacej przez o$
przewodu.

- Zawory na pionach i gatlgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszczaé¢ w miejscach widocznych
oraz tatwo dostepnych dla obstugi, konserwaciji i kontroli.

5.5. Badania i uruchomienie instalacji.

- Przed zakryciem bruzd i wykonaniem izolacji termicznej przewoddw, instalacja winna byc¢
poddana prébie szczelnosci.

- Préba szczelnosci winna by¢ poprzedzona kilkukrotnym skutecznym plukaniem woda.
Niezwiocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ wodg uzdatniong z dodatkiem
inhibitorow korozji.

- Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc

- Badania szczelnosci prowadzi¢ przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0,0 C.
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- Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekracza¢ 10 barow.
Prébe szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi”.
Cisnienie probne winno by¢ wyzsze o 2 bary od ci$nienia roboczego, lecz nie mniejsze niz 4 bary.
Cisnienie podczas proby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowa¢ i nie dopusci¢ do
przekroczenia jego

maksymalnej wartosci tj. 12 barow.

- Do pomiaru ci$nienia nalezy uzywa¢ manometru, ktdry pozwala na bezbtedny odczyt zmian
cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalaciji.

- Wyniki bada n nalezy uznaé za pozytywne, je zeli w ciggu 20 minut nie stwierdzono
przeciekdw wzgl ednie roszenia przewoddw.

- Z proby cisnieniowej nalezy sporzgdzi¢ protokot

- Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ prébe na goraco
przy najwyzszych w miare mozliwosci parametrach czynnika grzewczego, lecz nie
przekraczajgcych wielkosci obliczeniowych.

- Préba szczelnosci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72 godzinng pracg instalacji.

5.6. Wykonanie izolacji cieptochronnej.

- Roboty izolacyjne nalezy wykonac¢ po zakonczeniu montazu rurociggow, przeprowadzeniu préby
szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem
odbioru.

- Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylegaé do powierzchni
izolowanej

- Grubos¢ wykonania izolacji nie powinna sie rdézni¢ od grubosci okreslonej w dokumentaciji
technicznej wiecej niz o =5 do + 10 mm.

6. Kontrola jakosci roboét.

- Ogo0lne zasady kontroli jakosci robét budowlanych podano w ST.

- Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji technologicznej kottowni powinna
by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami ujetymi w Polskich
Normach oraz w Warunkach Technicznymi.

- Kazda dostarczona partia materialdbw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli
producenta.

- Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek nalezy
przeprowadzi¢ badania ponownie.

7. Odbiér robdt.

- Odbioru robot budowlanych, polegajgcych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania oraz
instalacji wod-kan, nalezy dokonac¢ zgodnie z warunkami oraz normg PN-64/B10400 i wytycznymi
wykonania instalacji centralnego ogrzewania z rur miedzianych i tworzywowych.

- Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych robaot:

- Przejscia dla przewoddw przez sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu

- Sciany w miejscu ustawienia grzejnikow - tynkowane

- Bruzdy w $cianach - wymiary, czystosé, zgodnos¢ z pionem i zgodnosé z kierunkiem w
przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych

- Z odbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajgcy jako$¢ wykonania oraz
przydatnos¢ rob6t i elementéw do prawidlowego montazu

- Po przeprowadzeniu préb nalezy dokona¢ odbioru technicznego rob6t budowlanych zwigzanych
Z instalacjg centralnego ogrzewania.

- Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
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Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelnienia w trakcie
wykonywania robat.
- Dziennik budowy.
- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow
- Protokoty wszystkich czesciowych odbioréw technicznych
- Protokot przeprowadzenia préby szczelnosci catej instalacji
- Przy koncowym odbiorze nalezy sprawdzic:
- Zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczgcych zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej
- Protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczgca usuniecia usterek
- Aktualno$¢ Dokumentacji Projektowe] — czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia
- Protokoty badan szczelnosci instalacji

- Ogo6lne wymagania dotyczagce obmiaru rob6t podano w ST. Obmiar rob6t ma za zadania
okreslac¢ faktyczny zakres wykonania rob4t wg. stanu na dzieh jego przeprowadzenia. Roboty
mozna uznac¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie wymaganiami zawartymi w
umowie, przedmiarze robét i szczegotowych specyfikacjach technicznych, a ich ilo$¢ podaje sie w
jednostkach ustalonych w wycenianym przedmiarze rob6t wchodzgcym w sktad umowy np.
armatura i urzadzenia w sztukach, rurociggi w metrach biezgcych.

Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzgdzajgcego realizacjg
umowy o zakresie i terminie obmiaru.

Powiadomienie powinno poprzedzaé¢ obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sg wpisywane
do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez ZRU.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub
gdzie indziej w szczegdtowych specyfikacjach technicznych nie zwalnia wykonawcy od
obowigzku wykonania wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg. pisemnej instrukcji
zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

- Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie wykonanie wszystkich prac niezbednych do wykonania
instalacji centralnego ogrzewania.

10.0 ROBOTY ZIEMNE.

1.0 WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot ziemnych, ktére zostang wykonane w ramach Rozbudowy Zespotu Szkolno —
Przedszkolnego w Ostrdédzie przy ul. Plebiscytowej 50.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét, wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu
wykopow i uksztattowania terenu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa- opis techniczny i
rysunki.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST
WO.00.00 - Wymagania Ogolne.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z Dokumentacijg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST
WO.00.00 Wymagania Ogélne.
2.0 MATERIALY.
Materiatami stosowanymi do wykonania robét bedgcych tematem niniejszej specyfikacji sa:
- piasek na podsypke
- cement portlandzki zwykty
- woda
- grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odkitad na obsypanie
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- grunt wydobyty z wykopu, sktadowany poza strefg robét na fundamentéw i uksztattowanie
terenu

- grunty zwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy rob6t na wymiane gruntu pod
fundamentami

- grunty piaszczyste dowiezione spoza strefy rob6t na wymiane gruntu pod fundamentami

- armatura fazienkowa wraz z instalacjg

- asortymenty instalacji elektrycznej

- tynk, farby, glazura, terakota, stolarka i zabudowa systemowa

3.0 SPRZET.

Roboty ziemne, zwigzane z wykonaniem wykopow, prowadzone mogg byc¢ recznie lub przy
uzyciu nastepujgcego sprzetu mechanicznego:

- koparka, do wykonywania wykopow szeroko i wagsko z osprzetem przedsiebiemym,
podsiebiernym i chwytakowym

spycharka do plantowania terenu, wykonywania nasypow, przemieszczania gruntu w obrebie
budowy

- zageszczarka wibracyjna kroczgca do zageszczania zasypow fundamentowych i nasypow

- pity do $cinania krzakow

- ubijak do gruntéw spalinowy

- kompletna instalacja do obnizania zwierciadta wody gruntowej - igtofiltry wraz z podigczeniem
elektrycznym lub zespotem prgdotwérczym

- spycharka gasienicowa

Sprzet uzywany do rob6t powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ogolnym opisie organizacji i metod rob6t zaakceptowanym przez Inzyniera.

4.0 TRANSPORT.

Do przewozu wszelkich materiatow sypkich i zbrylonych jak ziemia, kruszywo stosowane bedg
samochody samowytadowcze - wywrotki. Uzyte srodki transportu muszg by¢ sprawne
technicznie.

5.0 WYKONANIE ROBOT.

5.1. Warunki ogolne.

OgoIne warunki wykonania rob6t podano w ST W0.00.00. Wykonywanie wykopéw moze
nastgpic zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng i po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02 i PN-68/B-06050 i BN-72/8932-
01/22.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw i nasypdw nalezy:

- zapoznac sie z planem sytuacyjno wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i
wymiarami istniejgcych i projektowanych budynkow i budowli, wynikami badan
geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych nasypow i skarp ziemnych

- wyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia
wszystkich charakterystycznych punktéw przekroju podtuznego i przekrojow poprzecznych,
zaréwno wykopoéw jak i nasypéw, potozenia ich osi geometrycznych, szerokosci korony,
wysokosci nasypow i gtebokosci wykopow, zarysy skarp, punktéw ich przeciecia z
powierzchnig terenu. Do wyznaczania zaryséw robot ziemnych postugiwaé sie instrumentami
geodezyjnymi takimi jak: teodolit, niwelator, jak i prostymi przyrzgdami - poziomica, fatg
mierniczg, tasmg. Przygotowac i oczyscic teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wycinke
drzew i krzewdw, wykonanie robét rozbidrkowych, istniejgcych obiektow lub ich resztek,
usuniecie ogrodzen itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne bedg
wykonywane, urzgdzenie przejazdéw i drog dojazdowych.

5.1.1. Odspojenie i odkiad urobku.

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, polaczone z zastosowaniem urzadzen
do mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wyprofilowane
zgodnie ze spadkiem przewodu, ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Odkiad urobku
powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 1,0 m od
krawedzi klina odtamu.

5.1.2. Podloze

Podloze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci
o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B-02480. Grubosci warstwy zabezpieczajgcej
naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenie
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grubosci warstwy nie powinno przekraczac +/-3 cm. Zdjecie tej warstwy powinno by¢

wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

5.1.3. Zasypka i zageszczenie gruntu

Zasypke nalezy wykona¢ warstwami metodg podtuzna, boczng lub czotowa z jednoczesnym

zageszczaniem. Grubos¢ usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i

Srodkéw transportowych i winna wynosi¢ 25-35 cm przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek.

Do zageszczenia gruntow nalezy uzy¢ maszyn takich jak: wibratory o recznym prowadzeniu,

piyty ubijajgce w zaleznosci od dostepu do miejsca warstwy zageszczanej. Stopien

zageszczenia winien wynosic 0,95 - 1,0.

5.1.3.a. Raoboty przygotowawcze

Projektowang os przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie przez geodete z uprawnieniami.

Os przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniami ciggu reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy wyznaczy¢ za pomocg drewnianych palikdw, tzw. Kotkow osiowych

z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych,

co 30 - 50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢, co najmniej 3 punktu. Kotki swiadki

whbija sie po dwdbch stronach wykopu, tak, aby istniatla mozliwosé odtwarzania jego osi podczas

prowadzenia robét. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w scianach

budynkdéw w postaci hakéw lub bolcéw. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigzaé do reperéw

sieci panstwowej.

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy wykonac¢ urzgdzenia odwadniajgce,

zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.

5.1.3.b. Wykopy.

Warunki ogolne.

Mechaniczne odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ dokonywane za pomocg koparki

jednoczerpakowej podsiebiernej. Prowadzenie robot przy uzyciu mechanicznych koparek

stosuje sie tam, gdzie nie ma koniecznosci obudowy scian wykopu, a tym samym nie istniejg

rozpory.

Przy wykonaniu wykopdw w gruntach piaszczystych odpowiadajgcym warunkom obsypki

ochronnej rury kanatowej, nalezy nie dopuszczac¢ do przekroczenia gtebokosci okreslonych w

projekcie zakresem rob6t zmechanizowanych. Przy wykonywaniu wykopow w gruntach

piaszczystych odpowiadajgcych warunkom obsypki ochronnej rury kanatowej, nalezy

pozostawi¢ na dnie wykopu strefy kanatowej warstwe gruntu 5-10 cm powyzej projektowanej

rzednej wykopu. Wyprofilowanie dna wykopu zgodnie z ksztattem rur z PCV i PE oraz z

projektowanym spadkiem nastepuje bezposrednio przed utozeniem rur kanatowych. Odktad

urobku powinien by¢ dokonany tylko po jednej strome wykopu w odlegtosci, co najmniej 0,60 m

od krawedzi wykopu. W przypadku natrafienia na warstwe torfu, nalezy jg wybra¢ az do gruntu

statego, przestrzen do poziomu dna wykopu projektowanego wypei¢ piaskiem.
Wykonywanie wykopow.

1. Wykonywanie wykopow nalezy wykonywaé¢ z warunkami ogélnymi niniejszej specyfikacji

oraz z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j.

2. Wykop nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu

3. Wykop waskoprzestrzenny nalezy odeskowac z zastosowaniem rozpor

4. Nad wykonywanymi wykopami nalezy ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce odtworzenie

projektowej osi wykopu i przewodu oraz rzedne dna wykopu. Lawy nalezy montowac na

wysokosci ok. | m od terenu istniejgcego co ok. 30 m. Gorne krawedzie taw celowniczych

nalezy ustawi¢ geodezyjne rownolegle do rzednych projektowych.

5. Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spéd wykopu ustala sie na poziomie o ok. 20 cm

wyzszym niz rzedne projektowe. Przy wykopie recznym dno pozostawi¢ na poziomie 5 cm

wyzszym niz poziom projektowany, zas w gruntach nawodnionych ok. 20 cm wyzszym.

6. Wykopy wykonywac bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu.

7. Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sasiedztwie istniejgcych budynkow i budowli

na gtebokosci réwnej lub wiekszej niz glebokos¢ posadowienia tych budowli, nalezy je

zabezpieczy¢ przed osiadaniem, odksztalceniem i zalaniem przez wody opadowe, zgodnie z

Dokumentacja Projektowa.

8. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ + 3 cm dla gruntéw

zwieztych, + 5 cm dla gruntow wymagajgcych wzmocnienia. Tolerancja szerokosci wykopu

wynosi¢ powinna + 5 cm.
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Rodzaje wykopow.

1. Rodzaj wykonywanych wykopdéw okresla Dokumentacja Projektowa.

2. Wykopy o skarpach pionowych bez obudowy mozna prowadzic tylko w gruntach suchych
oraz teren nie jest obcigzony nasypem przy krawedziach wykopu w pasie szerokosci co
najmniej giebokosci wykopu, przy gtebokosciach:

» w gruntach skalistych 4,0 m,

» w gruntach spoistych 1,5 m,

» W pozostatych 1,0 m

3. Wykopy otwarte o skarpach nachylonych mozna wykonywaé¢ przy giebokosci do 4 m, pod
warunkiem nie obcigzania nasypem w zasiegu klina odtamu, w gruntach gdy nie wystepuje
woda gruntowa. Kat nachylenia skarp wykonywac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg + 5%.

4. Wykopy obudowane nalezy wykonywac, gdy nie sg spetnione warunki okreslone w pkt. 1,2
oraz gdy okresla Dokumentacja Projektowa. Rodzaj obudowy stosowac zgodnie z
Dokumentacijg Projektows.

5. Wydobyty grunt powinien by¢ skltadowany z jednej strony wykopu pozostawiajgc pas
szerokosci | m pomiedzy krawedzig wykopu a sktadowanym gruntem.

Wykonanie podtoza

Podloze stanowi w zasadzie dolng czes¢ obsypki strefy ochronnej przewodu.

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu, po dokonaniu
odbioru wykopow.

Rodzaj podioza oraz wymiary i stopien zageszczenia okresla Dokumentacja Techniczna, oraz
uzalezniony jest od rodzaju gruntu w wykopie.

1. Podtoze naturalne - stosowac nalezy przy nie naruszonym spodzie wykopu w gruntach
suchych:

* piaszczystych,

* ZWirowo-piaszczystych

* piaszczysto-gliniastych, o srednicy zastepczej ziania 2>d>0,5 mm nie zawierajgce kamieni.
W tych warunkach rury kanatowe z PCV i PE moga by¢ posadawiane bezposrednio na
wyréwnanym podtozu rodzimym z wyprofilowaniem dna stanowigcym tozysko nosne rury
kanatowej.

2. Podloze wzmochione - nalezy wykonywa¢ jako:

* Piaskowe - przy naruszeniu podtoza z gruntu rodzimego oraz przy nienawodnionych skatach,
gruntach spoistych, makroporowatych i kamienistych

« Zwirowo-piaskowe lub ttuczniowe - piaskowe, przy gruntach stabych i $cisliwych,
wodonosnych, w razie naruszenia gruntu rodzimego jako warstwa wyréwnawcza pod kanaty
murowane, betonowe, zelbetowe monolityczne i prefabrykowane oraz przy koniecznosci
obetonowania rur. Warunki obsypki rury kanatowej wymagajg podtoza z zageszczonego piasku
o0 minimalnej wysokosci 20 cm.

3. Odchyiki grubosci podioza wzmocnionego w stosunku do przewidzianych w Dokumentacji
Projektowe] nie mogg przekracza¢ 10 mm.

4. Odchylenie w planie osi podtoza wzmocnionego od osi przewodu nie mogg przekraczac dla
przewoddéw z tworzyw sztucznych 10 cm, a dla pozostatych 5 cm.

5. Roznica rzednych wykonanego podtoza do rzednych projektowanych nie moze przekraczaé
+/- 5 cm oraz nie mogg spowodowaé spadku przeciwnego ani tez zmniejszenia do zera.
5.1.5.c. Zasypka rurociggu i zageszczenie gruntu

a/ Warunki ogélne.

Zasyp kanatu w wykopie sktada sie z dwoch warstw:

» Warstwy ochronnej rury kanatowej w wys. 30 cm ponad wierzch przewodu,

» Warstwy do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej.

Zasyp kanalu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap| - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytgczeniem odcinkéw na ztgczach.
etap Il - po prébie szczelnosci ztgcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach potgczen.

etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem.

W nawigzaniu do warunkéw pracy rur kanatowych z PCV i PE pod wplywem obcigzenia
gruntem, na wytrzymato$¢ uktadanych rur zasadniczy wptyw ma zaréwno rodzaj warstwy
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ochronnej rury, zasypki wykopu jak tez stopien ich zageszczenia.
b/ Wymagania dla zasypek.
1. Warstwe ochronng rury kanatowej wykonuje sie z piasku sypkiego drobno, srednio lub
gruboziarnistego bez grud i kamieni. Zageszczenie tej warstwy powinno by¢ przeprowadzone z
zachowaniem szczegélnej ostroznosci z uwagi na kruchosé materiatu rur. Warstwa ta musi by¢é
starannie ubita po obu stronach przewodu.
2. Zasyp i ubijanie gruntu w strefie ochronnej przewodu nalezy wykonac warstwami z
jednoczesnym usuwaniem zastosowanego deskowania.
3. Grubos¢ ubijanej warstwy nie powinna przekracza¢ 1/3 $rednicy rury. Stosowanie ubijakéw
metalowych jak i mechanicznych dopuszczalne jest w odlegtosci poziomej ca 10 cm od rury.
4. Ubijanie mechaniczne na catej szerokosci strefy kanatowej moze by¢ przeprowadzane
sprzetem lekkim przy 30-to cm warstwie piasku ponad wierzch rury.
5. W przypadku uktadania przewodu w nasypie, nasyp moze by¢ zageszczony sprzetem
ciezkim. Wtedy warstwa ponad rurg powinna by¢ okreslona w projekcie. Wynosi ona nie mniej
niz 1,0 m.
6. Przed przystgpieniem do zasypki wykopu nalezy dokonac¢ kontroli wskaznika zageszczenia
obsypki przez uprawniong jednostke stuzby geotechnicznej.
7. Wskaznik zageszczenia gruntu okresla Dokumentacja Projektowa, w przypadku nie
okreslenia wskaznika zageszczenia powinien on wynosi¢, co najmniej I.
8. Grubos¢ warstw zageszczanych powinna wynosic¢ nie wiecej niz:
* 15 cm dla zageszczania recznego
» 30 cm dla zageszczania mechanicznego
9. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu powinna by¢ rowna optymalnej lub wynosi€, co najmniej
80% +/-2%jej wielkosci.
5.2 Wymagania szczegotowe wykonania robot.
1. Obiekty i warunki wodno gruntowe zaliczajg zaliczy¢ do drugiej kategorii geotechnicznej
zgodnie z Rozporzadzeniem MSWIA z 24.09.1998 / Dz. U. nr 126 p6z. 839.
2. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST W0.00.00. Po wykonaniu wykopu nalezy
sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia odpowiada on wymaganiom zawartym w
Specyfikacji Technicznej oraz czy doktadnos¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w
Specyfikacji Technicznej i normach BN-83/8836-02, PN-68/B-06050, PN-81/B-10725, BN-
72/8932-01.
Sprawdzeniu podlega:
a) wykonanie wykopu i podtoza
b) zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu,
¢) stan umocnienia wykopdow lub nachylenia skarp wykopdw pod katem bezpieczenstwa pracy
robotnikéw zatrudnionych przy montazu
d) wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopdw w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20 m
e) wykonanie zasypu
f) zageszczenie
g) stabilizacja gruntu
7. OBMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiaru jest:
- m® - wykopu, zasypania, przemieszczania gruntu, transportu gruntu, formowania nasypow,
na podstawie pomiaru w terenie
- m? - stabilizacji gruntu cementem

- szt. - wykonanie fundamentu pod studnie
Ogdblne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST W0.00.00
8. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST WO.00.00.
Odbioru robét ziemnych nalezy dokonaé zgodnie z PN-68/B-06050.
Odbiorowi podlega ilos¢ i jakos¢ wykonanego wykopu, wykonanie poszerzen wykopu na
kolanach. Dopuszcza sie odbior czesciowy wykonanego wykopu, pod warunkiem, ze dotyczy¢
on bedzie calego obiektu kubaturowego, lub liniowego miedzy miejscami przewidzianymi na
odgalezienia.
Odbiorowi podlega ilos¢ i jakos¢ wykonania zasypki, stabilizacji gruntu, formowania nasypow
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oraz ilo$¢ przemieszczenia i transportu gruntu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogdélne wymagania.

Platnos$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z dokumentacja i zakresem rob6t wymienionym w p. 1.3.
mniejszej ST w oparciu o odbidr faktycznie zamowionej i wykonanej pracy oraz oceng jakosci
robot i oceng jakosci uzytych materiatow.

9.2. Cena ryczaltowa wykonania robot obejmuje:

- wytyczenie osi budowli, ustawienie faw wysokosciowych, wyznaczenie krawedzi wykopdéw

- roboty przygotowawcze (w tym zdjecie humusu w miejscu przejscia przez tereny zielone i
zgromadzenie go na odkfadzie w celu pdzniejszego wykorzystania do odtworzenia zieleni)

- wykonanie i utrzymanie rowow odwadniajgcych w wykopie

- zabezpieczenie w wykopie odkrytych kabli i odstonietych urzgdzen podziemnych

- optaty za sktadowanie ziemi (gruntu niebudowlanego) na wysypisku

- optaty za ocene gruntu przez gruntoznawce

- opfaty za nadzor przedstawicieli wkascicieli urzagdzen podziemnych przy prowadzeniu robot
ziemnych

- koszt zakupu piasku i transportu piasku (przy wykonaniu podsypki lub wymiany gruntu)

- wywdz gruntu niebudowlanego.

- plantowanie dna wykopu i wykonanie rob6t ziemnych pomocniczych spycharkg w wykopie i
na odkiadzie.

- reczne wyréwnanie skarp wykopu i powierzchni odktadu

- utrzymanie i naprawa drog tymczasowych w obrebie robét

- przerzut lub przesuniecie ziemi przy zasypaniu wykopow ziemig lezgcg na odktadzie

- pryzmowanie gruntu przeznaczonego na zasypke

- wyréwnanie zasypki warstwami z zageszczeniem wykopdw fundamentowych

- $ciecie wypukiosci oraz zasypanie wglebien z wyréwnaniem powierzchni terenu

- wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopu

- umocnienia wykopdéw w niezbednym zakresie, zapewniajgcym bezpieczne warunki realizacji
robot

- uporzagdkowanie miejsc prowadzonych robot

11.0 PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-68/8-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych oraz obowigzujgce
normy techniczne.
WSTEP
Przedmiot Specyfikacji Techniczne;j.
Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z remontem sanitariatow w Zespole Szkolno — Przedszkolnym ul.
Plebiscytowa 50 Ostroda.
Zakres stosowania Specyfikacji Techniczne;j.
Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Robotach wymienionych w pkt. 1.1.
Zakres Robot objety Specyfikacjg Techniczna.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania rob6t ziemnych przy ksztattowaniu
terenu w gruncie. Zakres Rob6t podano w przedmiarze robot.
Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji technicznej sg zgodne z
Dokumentacjg projektowg oraz ST-00.00
Wymagania dotyczgce Robot.
Ogdlne wymagania dotyczace Robot.

Projektowanie i Nadzdr PiN




28

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich zgodnosc¢ z
Dokumentacijg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora.

Ogo6lne wymagania podano w ST-00.00.

SPRZET.

- koparki

- spycharki

- ubijaki,

- piyty i walce wibracyjne i inny sprzet — odpowiadajgcy pod wzgledem typdw ilosci i jakosci
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robét zaakceptowanym przez Inspektora.
TRANSPORT.

Samochod samowytadowawczy i inne $rodki transportu odpowiadajace pod wzgledem typow
ilosci i jakosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robo6t zaakceptowanym przez
Inspektora.

WYKONANIE ROBOT.

Wymagania ogoine.

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia Robot podano w ST-00.00.

Wymagania te dotyczg nastepujgcego zakresu Robo6t ziemnych:

a) Roboty przygotowawcze ( zapoznanie sie z planami sytuacyjno-wysokosciowymi, wymiarami
istniejgcych i projektowanych budowli, wytyczenie i trwate oznaczenie Rob6t ziemnych,
zabezpieczenie istniejgcych przewodow podziemnych),

b) Odspojenie i odktad urobku,

¢) Zakup i przywdz ziemi,

Przygotowanie podtoza,

e) Obsypanie obiektow, ksztattowanie skarp,

f) zageszczanie,

g) montaz instalacji wod-kan

h) montaz armatury

i) montaz instalacji elektrycznej

j) montaz kabin systemowych

k) roboty wykonczeniowe sanitariatow

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogdlne wymagania.

Ogolne wymagania dotyczgce prowadzenia Robot podano w ST-00.00.

Kontrola i badanie w trakcie Robot i odbioru.

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnosé wykonanych Robo6t i uzytych Materiatéw z
Dokumentacijg Projektowa, Specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora.
OBMIAR ROBOT.

Ogollne zasady obmiaru robot.

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00.

Jednostki obmiaru.

Jednostkg obmiaru Robét ziemnych zwigzanych z uksztattowaniem terenu jest 1m* gruntu z
doktadnoscig do 0,1 m®

ODBIOR ROBOT.

Ogollne zasady odbioru Robot.

Ogodlne zasady odbioru Robét podano ST-00.00.

Warunki szczegotowe.

Odbioru rob6t ziemnych zwigzanych z uksztattowaniem terenu dokonuje sie zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”
PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci.

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00.

Ptatnosci.

Ptatnosci bedg dokonywane na podstawie obmiaru Roboét zgodnie z pkt. 7.2. niniejszej ST.
Zakres Robot jest podany w pkt.1.3. Niniejszej ST.

Cena obejmuje odpowiednio:

- wytyczenie i trwate oznaczenie osi budowli, ustawienie znakéw wysokosciowych,

- wykonanie nasypéw i zageszczenie,
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- przewozy,

- opfaty za skfadowanie,

- koszty zakupu ziemi (piasek przeznaczony do uzupetnienia gruntu)

- plantowanie,

- wyréwnanie skarp i powierzchni,

- wykonanie instalacji wewnetrznych zgodnie z Dokumentacjg projektowa,
- roboty wykonczeniowe

- montaz kabin systemowych

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia Robot.

PRZEPISY ZWIAZANE.

- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”
- aktualny zbiér Polskich Norm lub odpowiednie normy i przepisy krajow UE w zakresie
przyjetym przez polskie prawodawstwo.

. ROBOTY INSTALACYJINE
ST 02.01 — ROBOTY INSTALACYJNE WODNE | KANALIZACYJNE (CPV 45332000-3)

ROBOTY INSTALACYJNE HYDRAULICZNE (CPV 45332200-5)

ROBOTY INSTALACYJNE KANALIZACYJNE (CPV 45332300-6)

WSTEP
1.1 Przedmiot i zakres robét budowlanych
Przedmiotem specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z modernizacjg i rozbudowg instalacji wewnetrznej wodociggowej, kanalizacji
sanitarnej , cieptej wody uzytkowej.
1.2 Zakres stosowania ST
Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych,
nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Rob6t opisanych w punkcie 1.1, ktore
zostang zrealizowane w ramach zadania Rozbudowy Zespotu Szkolno — Przedszkolnego w
Ostrodzie przy ul. Plebiscytowej 50.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot polegajgcych na
modernizacji / przebudowie instalacji wewnetrznej wodociggowej, kanalizacji sanitarnej i cieptej
wody uzytkowej.
1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg rob6t zwigzanych z montazem instalacji
wodociggowej i kanalizacyjnej. Zakres robét obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystepujg w/w
roboty, zgodnie z Dokumentacjg Techniczna.

Zakres robot obejmuije:

- instalacje wody zimnej

- instalacje wody cieptej

- instalacje kanalizacji sanitarnej

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami

oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 pkt.1.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczgce Robot

Ogdlne wymagania dotyczgce Robd6t podano w ST 00.01 ,Wymagania ogoélne" pkt 1.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakosé wykonania Robét oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowg i ST.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw polskich i
zagranicznych, dla ktorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa ,,CE” lub dla ktérych
dokonano oceny zgodnosci z PN lub odpowiednig aprobatg techniczng. Wszystkie materiaty
uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiada¢ Polskim Normom.

2.1. Instalacja wodociggowa
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Instalacja wodociggowa bedzie wykonana z rur polipropylenowych o potgczeniach
zgrzewanych, zgodnych z PN-83/B-10700.01 ,Instalacje wewnetrzne wodociggowe i
kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.” Dostarczone
na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.

2.2. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Instalacja kanalizacyjna zostanie wykonana z rur kanalizacyjnych kielichowych z PVC-U,
uszczelnionych w kielichach gumowymi pierscieniami, zgodnych z PN-83/B-10700.01
.Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Instalacje kanalizacyjne.” Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od
zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych ubytkdw spowodowanych uszkodzeniami.

2.3. Armatura

Instalacja ma by¢ wyposazona w typowa armature odcinajgcg oraz armature wyptywowa
0 Srednim standardzie:

« baterie zlewozmywakowe,

« elektryczne podgrzewacze wody uzytkowej,
e zlewozmywaki,

e muszle ustepowe,

e pisuary.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne" pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatow. Sprzet i maszyny powinny posiada¢ odpowiednie parametry
techniczne, by¢ stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem i zabezpieczone przed
mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogodlne" pkt 4.

Materiaty nalezy przewozic¢ krytymi srodkami transportowymi. Przewozone materiaty
muszg by¢ w sposob catkowicie pewny zabezpieczone przed przemieszczaniem sie lub
spadnieciem ze skrzyni tadunkowej. Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na
samochodach o odpowiedniej diugosci. Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich
pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy
unikac ich zanieczyszczenia.

Przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy
przestrzegac przepiséw obowigzujgcych w transporcie drogowym. Przy ruchu po drogach
publicznych $rodki transportowe muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Kolejnos¢ wykonywania robét

- Wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykucie przejscia przez sciany,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur,

- zatozenie tulei ochronnych,

- ulozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

- wykonanie potaczen,

- wykonanie przejscia w scianie,

- montaz armatury.

5.2. Wymagania dotyczgce wykonania robo6t budowlanych

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogélne" pkt 5.

Instalacje nalezy wykonac¢ z godnie z Dokumentacjg Projektowg. Przybory sanitarne i
armatura wodociggowa powinna odpowiada¢ jakosci zaprojektowanej. Elementy
uszkodzone nalezy bezwzglednie usungé zinstalacji i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
powtornego uzycia.

Przewody wodociggowe prowadzone po wierzchu scian nalezy mocowac¢ do scian za pomocg
zaciskowych uchwytoéw i obejm wykonanych z blachy stalowej, ocynkowanych, systemowych np.

Projektowanie i Nadzdr PiN




31

HILTI z wktadkg gumowa.
Przewody kanalizacyjne poziome nalezy mocowac¢ za pomocg uchwytow z opaskg zaciskowg z
wkiadkg dzwiekochtonng, odlegtos¢ pomiedzy podporami pozioméw kanalizacyjnych nie powinna
przekracza¢ 2,0 m.
W miejscach przejs¢ przewodow przez sciany nie wolno wykonywaé zadnych polgczen. Przejscia
przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy
zewnetrzng $ciang rury iwewnetrzng tulei nalezy wypetlnic odpowiednim materialem
termoplastycznym. Wypetienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu
przewodu. Dlugosé¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubosci sciany lub stropu.
Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.
5.3. Proby szczelnosci
Préby szczelnosci nalezy wykonaé¢ przed zakryciem bruzd i wykonaniem izolacji. W razie
koniecznosci zakrycia przewodoéw mozna wykonac¢ czesciowg probe szczelnosci. Do proby
szczelnosci wszystkie otwory nalezy zakorkowacC a instalacje dokiadnie odpowietrzy¢. Po
napetnieniu instalacji przeprowadzi¢ kontrole wszystkich potgczen i armatury. Po stwierdzeniu
szczelnosci polaczen nalezy podwyzszy¢ cisnienie do 1,5 cisnienia roboczego, ale nie mniej niz
10 atm. i ponownie sprawdzi¢ szczelnos¢ instalacji i armatury. Instalacje uwaza sie za szczelng
gdy w ciggu 20 min. manometr nie wykaze spadkow cisnienia. Proby szczelnosci instalacji cieplej
wody nalezy przeprowadzi¢ dwukrotnie. Pierwszy raz napelniajgc instalacje zimng wodg do min.
10 atm. a drugi raz wodg o temp. Min. 55°C.
Proby szczelnos$ci kanalizacji sanitarne;:

- piony nalezy sprawdza¢ podczas swobodnego przeptywu przez nie wody,

- poziomy napeni¢ powyzej kolan i sprawdzac¢ poprzez ogledziny.

Z préby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot.

6.0 KONTROLA JAKOSCI
Kontrola jakosci robét powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z
wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych. Tom Il - Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Kazda dostarczona partia materiatdw musi by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci
producenta.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaty spetnione. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
dang faze uznac za niezgodng a wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢
badania ponownie.
7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Rob6t podano w ST 00 01 ,Wymagania ogolne" pkt 7.
Jednostkg obmiaru jest:

* mb dla rurociggbéw poszczegoélnych srednic,
« szt./ komplet dla zamontowanej armatury.

8.0 ODBIOR ROBOT
8.1 Ustalenia ogdélne dotyczace odbioru robdét
Ogolne wymagania dotyczgce odbioru Robot podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Wykonanie Robdét okreslonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robét zanikajgcych wg zasad
okreslonych w ST 00.01 ,Wymagania ogoélne".
8.2.  Ustalenia szczegotowe dotyczgce odbioru robot
Odbioru jakosciowego materialdw dokonuje sie po dostarczeniu ich na budowe. Nalezy sprawdzic¢
zgodnos¢ whlasciwosci technicznych z wymaganiami odpowiednich norm lub innych dokumentow
(aprobat technicznych), zezwalajgcych na stosowanie ich w budownictwie.
Przy odbiorze zakonczonych robét nalezy dokona¢ sprawdzenia materialdw na podstawie
zalgczonych zaswiadczen (certyfikaty, S$wiadectwa zgodnosci, atesty) z kontroli, stwierdzajgcych
zgodnos$¢ uzytych materialdw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz z powotanymi
normami i aprobatami technicznymi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania ogélne" pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogdlne wymagania dotyczace przepiséw zwigzanych podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne"
pkt 10.
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PN-82/M-82054.03 Wiasnosci mechaniczne zaworéw kulowych.

PN-76/8860-01/01 Uchwyty do rurociggdw.

PN-76/88601/01 Uchwyty do rurociggéw pionowych i poziomych.

BN-69/8864-24 Wsporniki d rur z blachy i stali ksztattowe;j.

PN-77/H-05519 Proba szczelnosci.

PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania.
PN-70/C-89015 Rury polietylenowe. Metody badan.

PN-70/C-89016 Ksztattki polietylenowe do tgczenia rur polietylenowych. Metody badan.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu - wraz ze zmiang

PN- B-01706:1992/Az1:1999

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu
PN-81/B-10700.01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow, jakim
powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr75/2002, poz. 690 , Dz.U. Nr33/2003
poz. 270) , wraz ze zmiang z dnia 7 kwietnia 2004 (Dz.U. Nr109/2004, poz. 1156)

Katalogi firmowe materiatow i urzgdzen

Dokumentacja techniczno ruchowa urzgdzen

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il — Instalacje
sanitarne i przemystowe. Arkady, Warszawa 1988.

11 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow.

Czesc¢ wstepna:
Zakres zadania — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw cieptowniczych —przytgcze
cieplne do szkoly- Wykaz odcinkéw stanowigcych przedmiot zamowienia, oraz w przedmiarach
robot.
Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych zawarto w Rozdziat | punkt 4
niniejszej Informacje o terenie budowy — zawarte zostaty w Rozdziale | punkt 5. Informacje o
terenie budowy, niniejszej
Nazwy i kody grup, klas i kategorii robot — okreslono w Rozdziale | punkt
Okreslenia podstawowe — zdefiniowano w Rozdziale | punkt
Definicje podstawowych terminéw, niniejszej specyfikaciji

11.1 _Wymagania dotycz ace stosowanych materiatow podstawowych:
Wymagania techniczne dla systeméw rurowych uzywanych do wykonania zaméwienia.

11.2. Rodzaj sieci w systemie cieptowniczym.

Wszystkie elementy systemow rurowych powinny by ¢ nowe na gwarancji producenta.

Dostarczane zespoty rurowe powinny by¢é rurami montowanymi z rur stalowych,
poliuretanowej pianki izolacji termicznej i zewnetrznego plaszcza z wysoko szczelnego
polietylenu, posiada¢ przewody do systemu alarmowego i by¢ wykonane zgodnie z
najbardziej aktualna normg PN-EN 253.

Ksztattki powinny byé wykonane zgodnie z najbardziej aktualna normg PN-EN 448.

Zespoty ztgcza powinny by¢ wykonane z najbardziej aktualna normg PN-EN 489.

Zgodnos¢ wykonania z w. wym. normami musi by¢ udokumentowana poprzez odpowiednie
certyfikaty potwierdzajgce przeprowadzenie i wyniki testéw opisanych w w/w normach
wykonanych przez niezalezng instytucje tzn. komorke badawczg, instytut, laboratorium,
osrodek badawczy nie powigzany w zaden sposob z firmg sktadajgca oferte,

Zespot rurowy wraz z komponentami winien spetniaé nastepujgce warunki i wymagania:

Cisnienie projektowane: 1,6 MPa

Cisnienie prébne: 2,5 MPa

Projektowana temperatura 1300 C z okresowg temp. 1400 C przez max 500
godzin w roku

Izolacja: Pianka poliuretanowa

Obudowa: Polietylen o wysokiej gestosci
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By¢ odporny na diugoletnie dziatanie wody o parametrach:

Zasadowos$¢ < 1,4 mval/l
Tlen < 0,005 mg/I
Twardos$c¢ <0,0050 n
Siarczki <3-5mg/l
Zelazo < 0,1 mg/l
Zawiesina <5 mgl/l

11.3. RURY PREIZOLOWANE.

Zespot rurowy bedzie wykonany jako rury stalowe z poliuretanowg piankg izolacyjna,
integralnym impulsowym systemem alarmowym ziozonym z dwdch lub czterech
przewodéw miedzianych i zewnetrznym plaszczem o wysokiej gestosci polietylenu.
Materialy bedg potgczone razem w jedng forme z wytrzymatoscig na scinanie pomiedzy
rurg stalowg a zewnetrznym ptaszczem min. 0,12 MP w osi i min. 0,2 MP w stycznym
kierunku.

11.4 RUROCIAGI STALOWE.

Wymiary rur stalowych bedg zgodne z PN-ISO 4200, a w zakresie minimalnych wartosci
srednic i grubosci $cianek zgodne z Tabelg 1 PN-EN 253 dla rurociggéw Dn 300 mm i Dn
350 mm. jako rury bez szwu_ze stali P235GH. Stal bedzie gwarantowaé¢ minimalng

wytrzymatos¢ na petzanie 210 N/mm przy 130°C. Zamawiajgcy pod okresleniem
wytrzymatosci na petzanie rozumie wielkoS¢ okreslong w normie jako granice
plastycznosci dla temperatury obliczeniowej.

Spawanie rurociggdw musi spetiaé¢ techniczne wymagania PN-EN 253 i jako$¢ musi byc
udokumentowana zgodnie z PN-EN 10204:2005 (U).

Pozostate normy mogg by¢ uzywane pod warunkiem, ze sg one rownowazne lub lepsze.
Ciezar wykazania, ze uzyte standardy sg rownowazne spoczywa ha Wykonawcy

11.5 PRODUKCJA STALI.

Rura nie moze posiada¢ wgtebien wiekszych niz 2,5% grubosci scianki mierzonej jako roznica
miedzy najgtebszym punktem i oryginalnym konturem zewnetrznym rury. Dlugos¢ wciecia
w kazdym kierunku nie moze przekraczaé potowy srednicy rury. Wszystkie zimne naciecia
z ostrym wcieciem na dnie uwazane bedg jako wady. Wciecie musi by¢ usuniete za
pomocg szlifowania.

11.6 OBROBKA POWIERZCHNI.

Nieznaczne defekty na powierzchni materialu macierzystego moga byC¢ usuniete przez
szlifowanie pod warunkiem, ze minimalna grubos¢ $cianki nie jest zredukowana ponizej
5,6 mm dla DN 300 mm oraz DN 350 mm. Naprawa defektow przez spawanie nie jest
dozwolona.

11.7 NAPRAWA MATERIALU MACIERZYSTEGO.

Usuwanie defektow materiatu macierzystego przez spawanie nie jest dozwolone.
WYMIARY, CIEZAR | TOLERANCJE.

DLUGOSC.
Rury powinny by¢ dostarczone w odcinkach o dtugosci 12000 mm dla wszystkich srednic.
Tolerancja dtugosci wynosi +25 mm; Za zgodg Zamawiajgcego dopuszcza sie odcinki rur
o dtugosci 16000 mm.
PROSTOLINIINOSC | KONCOWKI RUR.
Koncowki rur powinny byé¢ uciete prostopadle do osi rury z tolerancjg +0,5 mm w kazdym
punkcie.
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Koncowki rur powinny byé sfazowane i przygotowanie do spawania zgodnie z PN-ISO
6761:1996

i PN-EN 1SO 9692-1:2005 (V).

3.2.1.2.1.3.3 CIEZAR | DOPUSZCZALNE ODCHYLENIA.

Ciezar i dopuszczalne odchylenia jak w PN-EN 10220:2005.

OZNACZENIA

Wykonawca powinien oznaczy¢ na rurze ostonowej:

- nominalng srednice i nominalng grubos¢ Scianki rury przewodowej
- gatunek i symbol stali

- swoj znak identyfikacyjny

- numer normy PN-EN 253

- rok i tydzien wypetnienia piankg (moze by¢ za pomoca kodu)

- numer rury nadany przez wytworce

KOLANA

Kolana i elementy tukowe muszg by¢ produkowane i posiada¢ parametry zgodnie z normg
PN-EN 448. Kolana i elementy tukowe rur muszg by¢ dostarczone w rozwigzaniu
systemowym, tzn. ze po ich montazu muszg spetnia¢ te samg jakos¢ jak rury i inne czesci
systemu.

Dopuszcza sie zaréwno kolana prefabrykowane jak i sktadane.

Kolana majg by¢ wykonane w fabryce zgodnie ze wskazanym kgtem zagiecia.

Do wykonywania tukéw katowych rur musi by¢ zastosowana technika i sprzet, ktore
wykluczajg sporadyczne przecigzenie zastosowanych materiatdw.

MATERIALY

Wszystkie kolana powinny by¢é wykonane z rury bez szwu zgodnie z wymogami Klauzuli 2.1.
Kolana wykonane z rur stalowych bez szwu giete na zimno a takze rury bez szwu bedg
akceptowane pod warunkiem, ze kazdej partii elementow bedzie towarzyszyt odpowiedni
certyfikat zgodnie z PN-EN 10204:2005 (U). W kolanach gietych minimalna grubosé
Scianki rury gietej nie moze by¢ mniejsza niz grubos$ci scianki rury prostej.

PRZYGOTOWANIE KONCOWEK.

Jedli nie podano inaczej, kolana muszg by¢ dostarczone z koncowkami sfazowanymi
przystosowanymi do spawania w terenie.

TOLERANCJE.

Kolana muszg by¢ wykonane o tolerancji katowej nieprzekraczajgcej +2,0 stopnia.

Tolerancje zewnetrznej srednicy koncéwek kolana muszg byé wykonane zgodnie z PN-EN

10208-2+AC:1999

Tolerancje korpusu kolana powinny by¢ okreslone: Zewnetrzna owalnos¢ koncowek kolana
obliczona wg wzoru:

Owalnos¢ zewn. = 200 x [Dmax - Dmin] : [Dmax + Dmin], gdzie D jest Srednicg zewnetrzng,
nie moze przekroczy¢ 2 %.

Owalnos¢ w obszarze giecia nie moze przekraczaé 6 %

Koncowki kolana powinny byé¢ uciete prostopadle do osi rurociggéw z tolerancjg +0,5 mm
w dowolnym punkcie.

INSPEKCJA KOMPLETNYCH KOLAN.

Wszystkie powierzchnie nie powinny posiada¢ karbéw, nacie¢, nadzerek, nawarstwien,
zgorzelin spawalniczych i innych defektow.
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Grubos¢ scianki wzdluz najdiluzszego tuku kolana musi by¢ w sposob ciggty pomierzona
ultrasonicznie i nie moze by¢ mniejsza niz minimalna grubos$¢ wynikajgca z obliczen.

Inspekcja wtasciwosci mechanicznych musi by¢ dokonana na probkach wzietych po ostatniej
obrobce cieplnej. Kolana powinny by¢ podzielone na grupy zawierajgce pozycje nalezgce
do tej samej grupy, tzn. o tym samym wygieciu, obrébce cieplnej i tych samych
wymiarach. Kilkakrotna obrobka cieplna moze by¢ uwazana za jedna, jesli zostanie
zapewniona ta sama obrobka zagie¢ w tym samym czasie.

Wszystkie kolana bedg testowane zgodnie z zasadami norm PN-EN 448, PN-EN 489 i PN-EN
253.

TESTY | CERTYFIKATY RUR | KOLAN.

Wykonawca musi przygotowac certyfikaty inspekcji dotyczgcych rur stalowych, obudow
polietylenowych, polietylenowej sztywnej izolacji pianowej i zestawu montazowego
zgodnie
z PN-EN 10204:2005 (U) i dostarczy¢ je do Zamawiajgcego nie pézniej niz 7 dni przed
dostawa rur.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo wyznaczenia niezaleznego inspektora (-6w).

Certyfikat inspekcji musi zawiera¢ co najmniej:

* Wazng norme i specyfikacje dot. produkciji i testowania

» Jakos¢ materiatu

e Czynnik spawania

e Wymiar, ciezar, numer i dlugos¢

+ Kompletng analize chemiczna tgcznie z wartoscig CE (rownowaznik weglowy)

* Test hydrostatyczny

» Proby nieniszczgce tgcznie z odciskiem stempla

» Testy mechaniczne

e Oznaczenie i numery rur i kolan

» Podpis inspektora
Wykonawca jest odpowiedzialny za zgodnosc¢ produkcji rur ze specyfikacjg i musi by¢ w
stanie to udowodnic.

OZNACZENIE.

Wykonawca powinien oznaczy¢ na rurze ostonowej:

- nominalng srednice i nominalng grubos¢ scianki rury przewodowej
- kat giecia

- gatunek stali i symbol rury przewodowej

- swoj znak identyfikacyjny

- PN-EN 448

- rok i tydzien wypetnienia piankg (moze by¢ za pomoca kodu)

- numer kolana nadany przez wytwoérce

IZOLACJA PIANOWA.

Pianka izolacyjna musi spetniaCc wymagania najnowszej normy PN — EN 253, potwierdzone
przez niezalezng instytucje do testowania, wraz z Zalgcznikami A - D jako skiadowg
czescig tej normy, dotyczacej rur preizolowanych stosowanych w systemach
cieptowniczych ukladanych w ziemi (substancja spieniajgca pianke musi by¢
produkowana z substancji nieniszczgcej warstwy ozonowej).

Wykonawca musi poswiadczyé¢, ze system jest zaprojektowany na czas pracy wynoszacy 30

lat przy temp. 1300C oraz krétkotrwale przy temp. 140°0C w ciggu max. 500 godz/rok.
dot aczajac do swojej oferty aktualn g aprobat e techniczn g i deklaracj e zgodno $ci.

Pianka musi zawiera¢ min. 88% zamknietych komérek i_jako min. musi posiada¢ nastepujace
wiasciwosci:
. gestos¢ pianki w zadnym miejscu nie moze by¢ mniejsza niz 60 kg/m3
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. wytrzymatos¢ na sciskanie: min. 0,3 N/mm?2

. temp. ciggta: 130°C

" przewodnos¢ cieplna: max. 0,033 W/mK przy 500C (przed starzeniem)
" absorbcja wody: mniej niz 10% (objetosci)

Pianka musi by¢ odporna na petzanie przy obcigzeniu promieniowym przy 1500C
Jakosc¢ dostarczonej izolacji musi by¢ udokumentowana certyfikatem przygotowanym zgodnie
z PN-EN 10204:2005 (V).

OBUDOWA ZEWNETRZNA.

Obudowa zewnetrzna musi spetniaé wymagania najnowszej normy PN — EN 253
potwierdzone przez niezalezng od Wykonawcy, upowazniong instytucje wraz z Zat. A - D
stanowigcymi integralng czes¢ normy dotyczacej rur preizolowanych stosowanych w
systemach cieptowniczych
i uktadanych w ziemi.

Obudowa zewnetrzna musi by¢ zbudowana z odpornego, o wysokiej gestosci polietylenu

(HDPE)
0 nastepujgcych charakterystykach:
CECHA WARTOSC LICZBOWA  NORMA
Gestosc¢ > 944 kg/m3 PN-EN ISO 1183-1:2004 (U)
PN-EN ISO 1183-2:2005 (U)
PN-EN ISO 1183-3:2003 (U)
Wydtuzenie przy naciggu > 350% naciggu
Wytrzymatos¢ na petzanie > 19 N/mm?2
Liczba stopowa max. MFI 190/5 PN-EN 1133:2005 (U)
Odpornos¢ na uderzenia > 16 Mj/mm?2
Czas indukcji stabilnosci termicznej > 10 min PN-EN ISO 2505:2005 (U)
Trwato$¢ > 1 rok PN-EN ISO 877:2004

Stabilnos$¢ projektowa deformacji osiowej < 2%

Wszystkie zgrzewania w fabryce muszg by¢ wykonane przez doswiadczonych pracownikow
wyszkolonych przez Wykonawce. Instrukcje zgrzewania muszg zawiera¢ wszystkie
parametry zgrzewania bazowane na instrukcjach wykonawcy.

Wykonawca dostarczy certyfikat, ktéry musi zawieraé numer partii, liczbe stopowa, gestosé,
maksymalne i minimalne Srednice, maksymalng i minimalng grubos¢ scianki oraz test na
rozcigganie.

ZESPOLY ZLACZA.

Zespoly zilgcza bedg wykonane zgodnie z PN - EN 489 "System potgczonych rur
preizolowanych do cieplej wody przesytanej siecig utozong w ziemi. Polgczenia rur
stalowych o poliuretanowej izolacji termicznej i zewnetrznej obudowie z polietylenu o
wysokiej gestosci”.

Materiaty do potaczen muszag by¢ dostarczone odpowiednio zapakowane i utrzymywane w
suchym pomieszczeniu do czasu utozenia rurociggdw i rozpoczecia robot instalacyjnych.

Potgczenia muszg by¢ przystosowane do przenoszenia sit i wykonania testéw cisnieniowych
o wielkosci 0,2 bar na szczelnosc¢ przed ich izolacja.

Typ potaczenia musi by¢ zgrzewany razem z zewnetrzng obudows rury preizolowanej tak, by
tworzyt zespét nieuszkadzalny / nietamliwy.

Nieniszczaca inspekcja zgrzewdw i jakos¢ pianki izolacyjnej musi by¢é mozliwa. Metoda musi
by¢ zaproponowana i zapewniona przez Wykonawce. Oferowany system musi
gwarantowac¢ wytrzymatos¢ i jakos¢ zespotu ztgcza, co najmniej takg jak obudowy
zewnetrzne;j.

Potgczenia rur z HDPE powinny spetniaé wymagania PN-EN 489.

Zigcza dla rury o $rednicy zewnetrznej ptaszcza 560 nalezy stosowac elektrycznie zgrzewane
natomiast dla pozostatych srednic termokurczliwe usieciowane.
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Dolgczone komponenty mufy muszg zapewni¢ prawidiowe i kompletne potgczenie 4
przewoddéw impulsowego systemu alarmowego. W zespotach zigcza nie nalezy stosowac
podkfadek filcowych na zaden z drutow instalacji alarmowe;j.

10.7 ZALADUNEK | ZWIAZANE Z TYM OPERACJE.

Rury i kolana nie mogg by¢ dostarczone przed uzyskaniem wynikow wszystkich testéw
wykonanych na rurach, ich sprawdzeniem i akceptacija.

Wszystkie czynnosci takie jak zaladunek, roziadunek powinny by¢é wykonane w ten sposaéb,
aby zminimalizowa¢ uszkodzenia powierzchni rury i sfazowanych koncéwek. Stosowanie
przewodow stalowych jest zabronione. Srodki zabezpieczajgce powinny obejmowaé
zawiesia i haki oraz odpowiednie podkiady z drzewa i inne nieuszkadzajgce elementy w
czasie transportu. Nie jest dozwolony zatadunek bezposrednio na poktad statku.

Ochrona rurociggu przed rdzewieniem w czasie transportu nie jest dozwolona.

ZASTOSOWANE NORMY
PN - EN 253 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Zespo6t rurowy ze stalowej
rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z
polietylenu
PN - EN 448 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie -
Ksztattki — zespoly ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z
poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu
PN - EN 489 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie -
Zespot zigcza stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z
poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu
PN-ISO 4200 Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koncach. Wymiary i masy
na jednostke diugosci
PN-EN 10204+A1:1997 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli

PN-EN 13941:2004 (U) Projektowanie i montaz systeméw preizolowanych rur zespolonych w
ptaszczu ostonowym dla cieptownictwa

DIN 1626 Spawane rury okragte
Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw - wymagajg stosowania odpowiedniego
sprzetu budowlanego. Sprzet musi spetnia¢é warunki okreslone w Rozdziale II. Wymagania
0golne, punkt 2 niniejszej STWIORB.
Transport w zakresie budowy rurociggoéw - odbywac¢ sie bedzie w zakresie placu budowy, oraz po
drogach publicznych, sposobem recznym i mechanicznym. Dotyczy¢ bedzie materialow —
elementdéw sieci cieptowniczych, z miejsca wytworzenia do miejsca wbudowania. W czasie
transportu nalezy stosowac sie do postanowien BiOZ i przepiséw BHP.
Transport materiatow na plac budowy musi odbywa¢ sie z zachowaniem nastepujacych zasad:

- rury nalezy przewozi¢ samochodami dtuzycowymi utozone ptasko na dnie tadowni,
w stosach nie wyzej niz krawedz burty, w przypadku przewozenia rur o réznych
diugosciach dluzsze pod krétszymi,

- rury nie mogg leze¢ ani opiera¢ sie na kantach i krawedziach srodkéw
transportowych mogacych uszkodzi¢ lub wgnies¢ ptaszcz lub rure ostonowa,

- przy zatadunku i roztadunku rur i ksztattek preizolowanych nie wolno stosowac lin
czy tancuchéw metalowych mogacych uszkodzi¢ lub wgnies¢ ptaszcz lub rure
ostonowa,

- do podnoszenia nalezy stosowac tasmy parciane o szerokosci min. 100 mm,

- w przypadku roztadunku rur diuzszych nig 12 m nalezy stosowac¢ trawerse.

Wymagania dotyczgce wykonania robot budowlanych w zakresie budowy rurociggow:

Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowe powinny by¢ przed montazem poddane
0g0Inej kontroli zewnetrznej, ktéra powinna wykaza¢, ze elementy te majg wymagang jakos¢
techniczna.
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Przed montazem, kazdg rure preizolowang nalezy poddac¢ kontroli pod wzgledem poprawnosci
dziatania systemu alarmowego.

Przy montazu i wykonywaniu wszelkich prac z rurami preizolowanymi z rurg ostonowg lub
przewodows z tworzyw sztucznych, przy temperaturach nizszych od 0 °C, nalezy zwraca¢ uwage
na nastepujgce czynniki:

* materialy z tworzyw sztucznych stajg sie sztywniejsze i bardziej wrazliwe na niewfasciwe
obchodzenie sie z nimi w niskich temperaturach. W takich warunkach materialy te nie
moga by¢ narazone na oddziatywania ekstremalne jak uderzenia, wstrzasy i znaczgce
naprezenia cieplne. W trakcie prowadzenia prac przy rurociggach przy niskiej
temperaturze zewnetrznej wymagana jest szczegodlna ostroznos¢ (nawet wtedy gdy swieci
stonce),

 przed przystgpieniem do ciecia rury z tworzywa, np. plaszcza ostonowego
Z polietylenu, w otoczeniu o niskiej temperaturze, rure nalezy podgrza¢ do temperatury co
najmniej 20-30°C. Przy podgrzewaniu nie mozna dopusci¢ do przegrzania tworzywa,
szczegOlnie w miejscach ewentualnego pozniejszego zgrzewania.

» Nie dopuszcza sie ciecia (skracania) na placu budowy odcinkéw rur preizolowanych
w rurach ostonowych z tworzyw sztucznych, przy temperaturze otoczenia ponizej 0 °C.

* Nie dopuszcza sie w zadnym przypadku ciecia (skracania) preizolowanych ksztaltek oraz
innych elementéw.

Przewody preizolowanej sieci cieptowniczej powinny by¢ utozone ze spadkiem zgodnym z
projektem technicznym sieci umozliwiajgcym odwodnienie sieci. Spadek nie powinien byc¢
mniejszy niz 0,3 %. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie uktadanie rurociggéw bez
spadkdw, pod warunkiem zapewnienia odwodnienia sieci.

Przy dopasowywaniu dlugosci rur, ciecie rur preizolowanych nalezy wykonywac¢ scisle wedtug
instrukcji producenta rur. Przy cieciu nalezy przedsiewzig¢ odpowiednie srodki ostroznosci, aby
nie dopusci¢ do uszkodzenia izolacji cieplnej, rury ostonowej oraz przewoddéw systemu
alarmowego. Przy cieciu i ewentualnej dalszej obrébce rury ostonowej, w szczegdllnosci z
tworzywa sztucznego, nalezy unika¢ pozostawiania ostrych krawedzi cigcia, sladow zebow pity i
innych rodzajow rys. Dlugos¢ odstonietego, nieizolowanego kornca rury przewodowej powinna byé
odpowiednia do konkretnego rodzaju ztgcza.

Instrukcja spawania, rur przewodowych sieci cieptowniczej z rur i elementéw preizolowanych.

Wymagania 0golne

Przed rozpoczeciem spawania wykonawca powinien opracowac i uzgodni¢ niezbedne procedury
spawania oraz specyfikacje procedur spawania jak w PN EN 288. W trakcie prowadzenia robot
spawalniczych nalezy postepowac zgodnie z zatwierdzonym projektem i procedurami spawania.
Spawanie rur przewodowych wykonywac bedzie wykonawca majgcy odpowiednie mozliwosci
technologiczne, dysponujgcy uprawnionymi spawaczami (zgodnie z PN-M-69900, PN EN 287-1),
nadzorem spawalniczym oraz mozliwosciami kontroli procesu spawania. Sprzet spawalniczy
powinien zapewni¢ mozliwos¢ spawania rur przewodowych zgodnie z dokumentacjg, by¢
bezpieczny i mie¢ wazne dopuszczenia do pracy. Wykonawca powinien zapewnic, ze podczas
montazu rurociggOw utrzymany zostanie system zapewnienia jakosci zgodnie z PN-EN 729-3.
Wymaga sie aby spawacze przewidziani do realizacji zaméwienia posiadali uprawnienia do
wykonywania spoin odbiorowych w co najmniej Il klasie. Wykonawca bedzie zobowigzany do
przediozenia takich uprawnien Zamawiajgcemu przed przystgpieniem do wykonywania prac
spawalniczych. 3.2.2.1.

Spawanie stalowych rur przewodowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z instrukcjg technologiczng
spawania jak w PN-EN 288-2, zaakceptowang przez wiasciciela sieci.

Do spawania rur przewodowych nalezy stosowa¢é metody spawania elektrycznego,
a w szczegolnosci metode TIG (spawanie wolframowg elektrodg nietopliwg w ostonie argonu),
metode E (spawanie elektrodami otulonymi) oraz metode TIG/E (spawanie, gdy przetopienie
wykonywane jest metodg TIG, a wypelnienie spoiny metodg E). tgczenie stalowych rur
przewodowych o grubosci scianki ponizej 3 mm mozna wykonywa¢ metodg spawania gazowego.
Materiaty dodatkowe do spawania - elektrody otulone, druty elektrodowe itp: powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg i powinny by¢é poddane kontroli przez nadzor spawalniczy
w zakresie m.in. prawidlowego doboru gatunkéw, waznosci atestéw i Swiadectw jakosci.
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Przechowywanie, transport i uzytkowanie materiatbw do spawania powinno byé zgodne
Z wytycznymi producenta materiatdw. Nie dopuszcza sie spawania przeterminowanymi
elektrodami, tj. po okresie 2 lat od daty produkcji. Elektrody otulone powinny by¢ przechowywane
w suchych i ogrzewanych pojemnikach, zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.
Prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ przy bezdeszczowej pogodzie, w temperaturze otoczenia
powyzej 5 °C, przy predkosci wiatru nieprzekraczajgcej 5m/s, oraz predkosci wiatru
nieprzekraczajgcej 10 m/s przy spawaniu elektrodami otulonymi. Niedopuszczalne jest spawanie
elektrodami o zawilgoconej otulinie.
W przypadku prowadzenia prac przy wilgotnosci wzglednej powietrza powyzej 80 %,
w czasie wystepowania opadoéw deszczu, mzawki i Sniegu stanowisko spawania nalezy
zabezpieczy¢ namiotem, w ktérym musi by¢ mozliwos¢ podgrzania powietrza do temperatury
powyzej 5 °C i odpowiednia wentylacja.
Stanowisko do spawania powinno by¢ urzgdzone zgodnie z przepisami BHP oraz
przeciwpozarowymi.
Wymagania ogdlne przed spawaniem
Przed rozpoczeciem spawania nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie niezbedne elementy do
wykonania zigcza tj.: mufy, tuleje, opaski, rekawy, pierscienie zostaly nasuniete na
przewidziane do fgczenia elementy preizolowane.

Izolacja cieplna oraz rura ostlonowa na koncach preizolowanych rur i ksztaltek

przewidzianych do pofgczenia powinny by¢é na czas ciecia i spawania ostoniete

i zabezpieczone przed ewentualnym uszkodzeniem. Ostony spawalnicze nalezy usungc

natychmiast po zakonczeniu spawania.

Dopuszcza sie spawanie kilku odcinkéw rur preizolowanych lub ksztaltek nad wykopem przy
zapewnieniu, ze podczas opuszczania sekcji kilku ztgczonych odcinkéw rur do
wykopu potaczenia nie zostang uszkodzone.

Podczas spawania rury nalezy ustawia¢ tak, aby uzyska¢ maksymalng ich wspotosiowosé.

Maksymalne odchylenie katowe od osi tgczonych odcinkéw rur stalowych nie powinno byé

wieksze niz 3° dla DN 20 - 250, 2,5° dla DN 300 - 350, 1,5° dla DN 400, 1,1° dla DN 500, 0,8°

dla DN 600.

Przed potgczeniem rur spoinami szczepnymi konce rur muszg by¢ dopasowane przy

zastosowaniu specjalistycznych narzedzi, ktore jednoczesnie likwidujg efekty ewentualnej

owalizacji. Niewielkie roznice w wymiarach kohcow rur muszg by¢ roziozone rownomiernie na
calym obwodzie poprzez maksymalne wycentrowanie rur, wigksze rdznice muszg byc
zmniejszone przez odpowiednig adaptacje koncow rur.

Niewspotosiowos¢ scianek koncéw rur (h) powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 25817

i wynosi¢c h < 0,3 t lecz nie wiecej niz | mm. Niewspotosiowos¢é scianek koncéw rur

przekraczajgca dopuszczalne wartosci musi by¢ skorygowana.

Preizolowane rury i ksztattki przewidziane do fgczenia powinny mie¢ wymiary zgodne

Zz dokumentacjg sieci. Konce stalowych rur przewodowych powinny by¢ oczyszczone do

metalicznego potysku z rdzy, farby, tluszczu, ew. resztek pianki PUR i innych zanieczyszczen.

Konce rur nie mogg by¢ skorodowane, klasa stopnia korozji nie powinna przekroczyc¢ klasy C

wg PN ISO 8501-1.

Konce rur powinny by¢ przygotowane do spawania w zaleznosci od réznic w grubosci scianki

taczonych rur zgodnie z PN ISO 6761. Przy r6znicy grubosci $cianek t' < 1,5t, rura o Sciance

grubszej powinna by¢ przygotowana do spawania przez wewnetrzne fazowanie pod katem
15°.Przy réznicy wiekszej niz t' > 1,5t, nalezy pocieni¢ $cianke do grubosci drugiej rury na dt.

25 mm, a nastepnie fazowac¢ pod katem 15°.

10.8. Wymagania przy spawaniu

Prace spawalnicze mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez spawaczy posiadajgcych
odpowiednie uprawnienia, po prébach zgodnie z PN-EN 287-1. Przed przystgpieniem do
robét kazdy spawacz powinien by¢é poddany prébie spawania przy uwzglednieniu
przynajmniej czesci kryteriow odbiorczych dla robo6t ukohczonych wg wymagan PN EN 25817.
Wszystkie szwy wykonane metodg spawania elektrycznego powinny by¢ wykonane
w dwu warstwach - $ciegach, tj. warstwy przetopowej oraz co najmniej jednej zewnetrznej
warstwy lica spoiny.
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Niezaleznie od gatunku stali spoina powinna by¢ wykonywana bez przerw innych niz
koniecznych do wymiany elektrody i zmiany pozycji spawacza.
Przed wykonywaniem spoiny wiasciwej nalezy wykonywacC sczepianie rur spoinami
punktowymi. Catkowita diugos¢ spoin punktowych powinna wynosi¢ co najmniej 25 %
obwodu, a ich ilos¢ powinna byé co najmniej taka, aby zapewniona byla wymagana
wytrzymatos¢ rurociggu bez powstawania pekniec¢. Miejsca spoin punktowych nalezy poddac
starannej obrobce, np. przez szlifowanie tak, aby stanowity one zadowalajgcg czes$¢ spoiny
ostatecznej. Peknieta spoina punktowa powinna by¢ catkowicie usunieta przez zeszlifowanie i
nastepnie wykonana ponownie. Minimalna dlugos¢ spoin punktowych dla rur o srednicy DN <
150 powinna wynosi¢ 5-krotnos¢ grubosci scianki rury, a dla rur o DN > 150 powinna wynosi¢
I5-krotnos¢ grubo$¢ Scianki rury. Nie dopuszcza sie wspawywania mostkéw do
podtrzymywania koncow rur.

Podczas spawania, wszelkie ewentualne uszkodzenia powierzchni rury tukiem spawalniczym

powinny by¢ naprawione i nastepnie oszlifowane.

Natychmiast po zakohczeniu spawania spawacz powinien w sposob trwaly oznakowaé spoine

swoimi znakami; oznakowanie powinno wystepowac¢ obok spoiny.

Wykonane spoiny powinny by¢ schtadzane powoli. Niedopuszczalne jest chtodzenie wymuszone.

Spoiny  powinny  by¢  pokryte  powlokami izolacyjnymi-antykorozyjnymi  zgodnie

Zz wymaganiami odpowiednich norm.

Przy spawaniu gazowym zaleca sie spawanie w prawo, jednowarstwowo.

Dopuszczalna klasa wadliwosci spoin W 1l lub klasa srednia wg PN-EN 25817.

Przyspawywane do rury inne elementy oraz inne spoiny niestanowigce bezposrednio czesci

uktadu cisnieniowego rury mogg wystepowac dopiero w odlegtosci, co najmniej 40 mm od spoiny

gtownej.

Kontrola spawania, odbiory potgczen spawanych

Kontrola prac spawalniczych zgodnie z Rozdziatem Il Wymagania ogoélne punkt 4.1.5. powinna
by¢ prowadzona w czasie przygotowywania do spawania, w czasie spawania oraz po spawaniu.
Odbidr potgczen spawanych stanowi zwykle odbiér czesciowy sieci, do odbioru przedstawia sie
potaczenia spawane niemalowane i nie izolowane. Do odbioru wykonawca przedstawi protokoty z
badania RTG 100% spawOw.

.Naprawa spoin
W przypadku stwierdzenia niedopuszczalnych wad spoin, wady te nalezy usung¢. Wady
spawalnicze nalezy usuwac poprzez szlifowanie, po czym nalezy wykonaé¢ nowg spoine. Spoiny
takie powinny by¢ poddane 100 % kontroli RTG. Inne metody naprawy mogg by¢ stosowane tylko
po uzgodnieniu z kontrolerem. Spawacz, ktéry powtdrnie wykonat wadliwg spoing nie powinien
dalej wykonywac prac spawalniczych, do czasu wykonania nowej préby 1 spawania zakonczonej
wynikiem pozytywnym.
Do naprawy spoiny nalezy stosowac technologie spawania, tzn. metode materiaty, przygotowanie
krawedzi, sposob uktadania warstw identyczne jak przy pierwotnym wykonywaniu spoiny.
Mufowanie w miejscach f{gczenia rur, kolan, tréjnikbw nalezy wykona¢ zgodnie
z technologig zastosowanych rur preizolowanych, okreslong przez producenta rur.
Rozmieszczanie rur w wykopie:
Przed przystgpieniem do montazu odcinkéw rur w wykopie, nalezy je utozy¢ na tymczasowych
podktadach lub bezposrednio na podsypce piaskowej. Podkiady powinny mie¢ przekrdj o
minimalnym wymiarze 10 x 10 cm, by¢ utozone w odstepach nie wiekszych, niz co 2-3 m i
bezwzglednie usuniete przed zasypaniem wykopu. Przy ukfadaniu rur w wykopie bezposrednio
na podsypce piaskowej, podsypka ta powinna by¢ wczesniej zniwelowana i mie¢ grubosc¢, co
najmniej 10 cm. Materiat podsypki piaskowe] powinien odpowiada¢ wymaganiom materiatu
zasypki wg wskazan producenta rur, oraz punktu 1.2.1.
Jesli w jednym wykopie uktadane sg dwa rurociggi sieci (zasilajgcy i powrotny), przy czym zaleca
sie ukladanie rurociggéw jeden obok drugiego, rurocigg zasilajgcy powinien znajdowaé sie z
prawej strony patrzac w kierunku przeptywu czynnika
w rurociggu zasilajagcym. Warunek ten nie dotyczy rurociggdédw o zmiennym kierunku przeptywu, w
tym przypadku zasilanie nalezy umiejscowi¢ stosownie do sieci tgczgcej sie z realizowanym
odcinkiem.
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Odcinki rur, w zaleznosci od uzgodnien z osobg nadzorujgcg, moga byé réwniez tgczone w
dluzsze sekcje i uktadane wzdtuz wykopu lub powyzej wykopu.
Dwie rury w wykopie muszg by¢ utozone w dostatecznych, wymaganych odstepach wzgledem
siebie. Odstep ten powinien wynosi¢, co najmniej 0,2 m, przy bardzo duzych srednicach odstep
ten musi by¢ odpowiednio wiekszy.
Przejscie rurociggu przez przegrode budowlang - Sciane budynku, komory, studzienki itp. nalezy
wykona¢ wg dokumentacji technicznej sieci i zgodnie z wytycznymi producenta rur
preizolowanych. Rura preizolowana powinna by¢ wyprowadzona, co hajmniej 20 cm za $ciane.
Przejscie rurociggu powinno by¢ wykonane jako tzw. przejscie szczelnhe, przy zastosowaniu
specjalnych pierscieni uszczelniajgcych. W przypadku grubych przegréd budowlanych nalezy
stosowa¢ dwa pierscienie uszczelniajgce, zarébwno od wewnetrznej jak i zewnetrznej strony
przegrody.

Uruchamianie sieci:
Przed uruchomieniem sieci wykonawca musi przeprowadzi¢ czyszczenie przez ptukanie
rurociggow, oraz wszystkie niezbedne kontrole.
Zaréwno przed, w trakcie jak i po zakonczeniu montazu wykonawca powinien utrzymywac
wnetrze rurociggow i innych elementow sieci w stanie czystym, suchym i pozbawionym
zanieczyszczen.
Rozruch sieci tzw. wysokoparametrowej, zbudowanej z rur preizolowanych z rurg przewodowsg
spetniajgcg wymagania PN-M-34031 nalezy wykona¢ wg PN-M-34031 po przeprowadzeniu
badan i odbioru koncowego sieci.
Uruchomienie sieci musi odbywa¢ sie pod nadzorem i przy udziale odpowiednich stuzb
Zamawiajgcego, o czym wykonawca musi zgtosi¢ zamawiajgcemu co najmniej 3 dni wczesniej.
Studnie nad zaworami i komory cieptownicze nalezy wykonac¢ zgodnie z projektem.
Studnie i komory nalezy posadowi¢ na poziomie zgodnie z projektem, na gruncie uprzednio
zageszczonym, we whlasciwy sposéb wypoziomowane i zorientowane otworami.
Studnie nalezy wykonywa¢ z prefabrykatow typu kregi, piyty nastudzienne okragte
o srednicach okreslonych w projekcie, posiadajgce odpowiednie atesty.
Komory cieptownicze wylewane na mokro, lub prefabrykowane na budowie nalezy wykonywac
SciSle z projektem stosujgc stal zbrojeniowg o odpowiedniej klasie i beton
0 odpowiedniej marce.
Wiazy do studni i komér nalezy stosowaé srednicy 600 mm typu ciezkiego z zabezpieczeniem
przed otwarciem przez osoby niepowotane.
Przejscia przez przegrody budowlane wykonac jako gazoszczelne.

10.8 Kontrola badania i odbiér robét w zakresie budowy rurociggbw — odbywaé sie bedzie
zgodnie z:

3.6.1. Rozdziatem Il. Wymagania ogolne, punkt 4 niniejszej specyfikacji

3.6.2. Rozdzial lll punkt 3.5.6. Instrukcja spawania, rur przewodowych sieci cieptowniczej
z rur i elementow preizolowanych.

3.6.3. Rozdziat Il punkt 3.2.1.. Wymagania techniczne dla systemow rurowych
uzywanych do wykonania zaméwienia.

3.6.4. Kontrolowane bedg atesty na zastosowany beton i stal zbrojeniowa.

3.6.5. Zakres i kompletnos¢ wykonania tych robot bedzie odbierany protokolarnie.

3.6.6. Wykonawca zobowigzany jest przestrzegac zapiséw Ustawy Prawo o Odpadach.

3.6.7. Potwierdzeniem wykonania w/w czynnosci, powinien by¢ odpowiedni wpis do
dziennika budowy.

3.6.8. Po wykonaniu rob6t w ramach poszczego6lnych zadan firma wykonawcza
powiadomi inspektora nadzoru Zamawiajgcego o zakonczeniu robo6t i ustali z nim
termin odbioru robat.

3.6.9. Opis sposobu odbioru robot w zakresie budowy rurociggéw — odbywac sie bedzie

zgodnie
z Rozdzialem Il. Wymagania ogdlne, punkt 4 niniejszej specyfikaciji
3.7. Dokumenty odniesienia:

3.7.1. Wszystkie czesci i zalgczniki dokumentacji przetargowej (SIWZ), oraz przedmiary
robét i projekty budowlane.
3.7.2. USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (z p6zn. zm.)
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3.7.3. USTAWA z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach. (Dz. U. 01.62.628 z p6zn. zm..)

3.7.4. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych T. |
wydawnictwo Arkady 1990.

3.7.5. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Cieptowniczych z Rur i Elementow
Preizolowanych — COBRTI INSTAL

3.7.6. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 w
sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (z p6zn. zm.)

3.7.7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Iutego 2003 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.
(Dz.U.03.47.401)

3.7.8. Norma PN-M-34031

12. Przepisy zwigzane.

12.1. Przepisy podstawowe.

- Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych. Czes¢ ogdlna.

- Warunki Techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych

Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe. Arkady. Warszawa 1988 r.

-Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych. COBRI INSTAL 05.2003r.
12.2. Normy.

- PN-EN-1057:1999. Miedz i stopy z miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu
stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania.

- PN-EN 1254-1:2002 (U) Miedz i stopy z miedzi. £gczniki instalacyjne.

Czes¢ 1: tgczniki do rur miedzianych z kohcowkami do kapilarnego lutowania miekkiego i
twardego.

- PN-64/B-10400. Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

- PN-B-02415. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

- PN-B-02420. Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych . Wymagania.

- PN-90/M-75003. Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogoélne badania i wymagania.
- PN-90/M-75009. Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i
badania.

- PN-EN 215-1:2002. Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1. Wymagania i badania.

- PN-EN 442-1:1999. Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne. Wymagania i badania
dotyczgce jakosci wody.

- PN-EN 442-2:1999A 1:2002. Grzejniki. Moc cieplna i metody badan. Zmiana Al.

- PN-B-02421:2000. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. |zolacja cieplna przewodoéw, armatury i
urzgdzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-93/C-046074. Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody.

- PN-70/N-01270.01. Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdlne.

- PN-70/N-01270.03. Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przemystowych czynnikéw.

Postanowienia ogolne.

- PN-70/N-01270.03. Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania.

Opracowat:
Andrzej Wygonowski
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