
 

                                           Projektowanie i Nadzór  PiN 
Andrzej  Wygonowski 

ul.  Wyspiańskiego  44 
14-100  Ostróda 

    tel. biuro 896466382 kom. 501384609 
  

 
 
 

Szczegółowa Specyfikacja  Techniczna 
 

Rodzaj  opracowania  
 
 

Rozbudowa  Zespołu Szkolno-Przedszkolnego w Ostródz ie 
Budowa Instalacji wod-kan i c.o.  

 
Temat  opracowania 

 
OSTRÓDA UL .  PLEBISCYTOWA 50 DZ. NR 36/4, 46/5, 36/6 OBR. 11 M.  OSTRÓDA 

 
Adres Inwestycji 

 
GMINA  MIEJSKA OSTRÓDA UL .  MICKIEWICZA 24, 14-100 OSTRÓDA 

 
Inwestor 

 
 
 

       Funkcja              Nazwisko  imię                       Uprawnienia         Data             Podpis  
                                                                                                     budowlane      opracowania                         
   
   Projektant Andrzej  Wygonowski 
                         14-100  Ostróda  ul. Wyspiańskiego  44     222/89/OL    11. 2017 r. 
  br.  sanitarna 
   
 Opracował Andrzej  Wygonowski 
                         14-100  Ostróda  ul. Wyspiańskiego  44     222/89/OL    11. 2017 r 
  br. sanitarna 
 
   

 



2 
 

Projektowanie i Nadzór PiN 

Spis tre ści 
1.0  wstęp. ....................................................................................................................................................... 4 
1.1   przedmiot   s.t. ......................................................................................................................................... 4 
1.2    zakres stosowanie st. ............................................................................................................................. 4 
1.4.   Określenia   podstawowe. ...................................................................................................................... 4 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót ....................................................................................................... 4 
1 5.1  przekazanie  terenu  budowy. ................................................................................................................ 4 
1.5.2. Dokumentacja   projektowa. .................................................................................................................. 5 
1.5.3.  Dokumentacja - rysunki wykonawcy .................................................................................................... 5 
1. 5.4. Zgodność robót z dokumentacją  projektową i st. ................................................................................ 5 
1.5.5.  Zabezpieczenie  terenu  budowy. ......................................................................................................... 5 
1.5.6. Ochrona środowiska w czasie trwania  budowy. ................................................................................... 6 
1.5.7. Ochrona  przeciw  pożarowa. ................................................................................................................ 6 
1.5.8. Materiały  szkodliwe  dla  otoczenia. ..................................................................................................... 6 
1.5.9. Ochrona własności publicznej i prywatnej. ............................................................................................ 7 
1.5.10.  Ograniczenie  obciążeń  osi  pojazdów. ............................................................................................. 7 
1.5.11.   Bezpieczeństwo  i  higiena  pracy. .................................................................................................... 7 
1.5.12    ochrona  i  utrzymanie   robót. ........................................................................................................... 7 
1.5.13.  Stosowanie się do prawa i innych przepisów. .................................................................................... 7 
2.1  źródła  uzyskania  materiałów. ................................................................................................................. 8 
2.2.   Pozyskiwanie  materiałów  miejscowych. ............................................................................................... 8 
2.3.  Kontrola  wytwórni  i  prefabrykacji  materiałów. ..................................................................................... 8 
2.4.  Materiały  nieodpowiadające  wymaganiom. ........................................................................................... 8 
2.5. Wariantowe  stosowanie  materiałów. ...................................................................................................... 9 
3. Rozdział - sprzęt .......................................................................................................................................... 9 
4. Rozdział  - transport. ................................................................................................................................... 9 
5. Rozdział  -  wykonawstwo  robót. ................................................................................................................ 9 
6. Rozdział  -  kontrola  jakości  robót............................................................................................................ 10 
6.1. Program  zapewnienia  jakości. .............................................................................................................. 10 
6.2.   Zasady  kontroli  jakości  robót. ............................................................................................................ 10 
6.3.   Pobieranie próbek. ............................................................................................................................... 11 
6.4.  Badania  i  pomiary. ............................................................................................................................... 11 
6.5.  Raporty z badań. ................................................................................................................................... 11 
6.6. Badania prowadzone przez inżyniera. ................................................................................................... 11 
6.7.  Certyfikaty i deklaracje. ......................................................................................................................... 11 
6.8.  Dokumenty  budowy. ............................................................................................................................. 12 
6.8.1   dziennik  budowy. ............................................................................................................................... 12 
6.8.2 do dziennika budowy należy  wpisywać  w  szczególności: ................................................................. 12 
7.  Obmiar   robót. .......................................................................................................................................... 13 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru   robót ............................................................................................................. 13 
7.2. Zasady  określania  ilości  robót - materiałów. ....................................................................................... 13 
7.3. Urządzenia  i  sprzęt  pomiarowy. .......................................................................................................... 13 
7.4. Wagi  i  zasady  ważenia. ....................................................................................................................... 13 
7.5. Czas  przeprowadzenia  obmiaru. .......................................................................................................... 13 
8.   Zasady  odbióru   robót. ........................................................................................................................... 13 
8.2. Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu. ............................................................................ 14 
8.3. Odbiory   częściowe. .............................................................................................................................. 14 
8.4.  Odbiór ostateczny robót ........................................................................................................................ 14 
zasady  odbioru  ostatecznego  robót ............................................................................................................ 14 
8.4.2. Dokumenty  do  odbioru  ostatecznego. .............................................................................................. 14 
8.5. Odbiór  pogwarancyjny. .......................................................................................................................... 15 
9.    Podstawa  płatności ................................................................................................................................ 15 
9.1.   Ustalenia  ogólne. ................................................................................................................................. 15 
9.2. Warunki  umowne  i  wymagania  ogólne. .............................................................................................. 15 
9.3. Przejazdy i organizacja ruchu. ................................................................................................................ 15 
st 01.  Instalacja  centralnego  ogrzewania ................................................................................................... 15 
1.1. Przedmiot szczegółowej specyfikacji technicznej. ................................................................................. 15 
1.2. Zakres stosowania szczegółowej specyfikacji technicznej. ................................................................... 16 
1.3. Określenia podstawowe. ........................................................................................................................ 16 
1.4. Zakres robót budowlanych ujętych szczegółową specyfikacją techniczną. ........................................... 16 
1.5.  Ogólne  wymagania. .............................................................................................................................. 16 
2   materiały. .................................................................................................................................................. 17 



3 
 

Projektowanie i Nadzór PiN 

2.1. Przewody. ............................................................................................................................................... 17 
2.2   koncepcja   zł ączek.  ..................................................................... Błąd! Nie zdefiniowano zakładki. 17 
2.3.  Grzejniki. ................................................................................................................................................ 18 
2.4.  Armatura. ............................................................................................................................................... 18 
2.4  izolacja  termiczna. ................................................................................................................................. 18 
2.5. Odbiór  materiałów  na  budowie. ........................................................................................................... 18 
3.  Sprzęt. ...................................................................................................................................................... 18 
4.0   transport  i  składowanie. ....................................................................................................................... 19 
4.1.   Rury  i  kształtki..................................................................................................................................... 19 
4.2. Grzejniki. ................................................................................................................................................. 19 
4.3.  Armatura. ............................................................................................................................................... 19 
4.4. Izolacja  termiczna. ................................................................................................................................. 19 
5.0  wykonanie   robót. .................................................................................................................................. 19 
5.2. Montaż rurociągów. ................................................................................................................................ 19 
5.3. Montaż grzejników. ................................................................................................................................. 20 
5.4  montaż  armatury  i  osprzętu. ................................................................................................................ 20 
5.5. Badania i uruchomienie  instalacji. ......................................................................................................... 20 
5.6. Wykonanie izolacji ciepłochronnej. ......................................................................................................... 21 
6. Kontrola  jakości  robót. ............................................................................................................................. 21 
7. Odbiór  robót. ............................................................................................................................................. 21 
10.0   roboty ziemne. ..................................................................................................................................... 22 

11.0  przepisy  związane. ........................................................................................................................... 27 
ii. Roboty   instalacyjne .................................................................................................................................. 29 
11  roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów. ................................................................................. 32 
wymagania techniczne dla systemów rurowych używanych do wykonania zamówienia. ............................ 32 

11.2.  Rodzaj sieci w systemie ciepłowniczym. ......................................................................................... 32 
11.3. RURY PREIZOLOWANE. ......................................................................................................................... 33 
10.7  ZAŁADUNEK I ZWIĄZANE Z TYM OPERACJE. ............................................................................................. 37 

kontrola spawania, odbiory połączeń spawanych ......................................................................................... 40 
12.  Przepisy  związane. ................................................................................................................................ 42 
12.2. Normy. .................................................................................................................................................. 42 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



4 
 

Projektowanie i Nadzór PiN 

Szczegółowa specyfikacja  techniczna 
Rozbudowa Zespołu Szkolno-Przedszkolnego – instalacje  sanitarne 

 
1.0  Wstęp. 
1.1   Przedmiot   S.T. 

 
Przedmiotem niniejszego  opracowania jest  specyfikacja techniczna (ST) -wymagania ogólne 
dotyczące wykonania i odbioru robót, które zostaną wykonane w ramach rozbudowy budynku 
Zespołu Szkolno-Przedszkolnego w Ostródzie przy ul. Plebiscytowej 50 w zakresie instalacji 
wod-kan  i  c.o.  

 
1.2    Zakres stosowanie ST. 

 
Specyfikację techniczną należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu do zlecenia wykonania 
robót opisanych w pkt. 1.1 

 
1.4.   Określenia   podstawowe. 
 

1 .4. 1. Dziennik budowy - dziennik wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący 
urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych. 
 1 .4.2. Inżynier - osoba powołana przez Zamawiającego do działania jako inżynier lub  
inspektor nadzoru w niniejszym kontrakcie.  
1 .4.3. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do 
kierowania robotami i występowania w jego imieniu w sprawach realizacji  kontraktu. 
 1 .4.4. Rejestr obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, 
służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonanych robót. 
Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera.  
1.4.5. Materiały  wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodnie z dokumentacją 
projektową! specyfikacją techniczną, zaakceptowane przez Inżyniera. 
1 .4.6. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie w płaszczyźnie pionowego 
przekroju  przewodu -  osi kanalizacji. 
1.4.7. Polecenia Inżyniera-wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inżyniera, w 
formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z 
prowadzeniem budowy. 
1.4.8. Projektant-uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji 
projektowej.  
1.4.9. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która 
wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem  robót.  
1 .4.10. Kosztorys ślepy / ofertowy / - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w  
kolejności technologicznej ich wykonania. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową ST, obowiązującymi  przepisami  i poleceniami  Inżyniera  lub 
Inspektora  Nadzoru. 

1 5.1  Przekazanie  terenu  budowy. 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren 
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, 
lokalizację i współrzędne reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji 
projektu budowlanego i dwa komplety ST. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki 
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
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1.5.2. Dokumentacja   projektowa. 
Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z 
wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na 
dokumentację projektową: 
- Zamawiającego - projekt budowlany 
- Sporządzoną przez Wykonawcę - projekt wykonawczy 

1.5.3.  Dokumentacja - rysunki wykonawcy 
Wykonawca jest zobowiązany do przygotowania projektu wykonawczego i Rysunków, które 
będą zatwierdzone przez Inżyniera i inne odpowiednie organy Nadzoru  Budowlanego. 
Jeżeli podczas wykonywania Robót okaże się konieczne wykonanie dodatkowych rysunków, 
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi brakujące rysunki do zatwierdzenia, bez 
dodatkowych kosztów. 
Oprócz ST, rysunków i innych informacji, o których mowa w kontrakcie. Wykonawca jest 
zobowiązany dostarczyć wszystkie rysunki, dokumenty, odpowiednie zgody i inne ważne 
dane dotyczące Robót i technicznych parametrów wymaganych kontraktem. 
Wykonawca może dostarczać wyżej opisane dokumenty sukcesywnie w częściach, lecz 
każda część musi być kompletna w stopniu, aby mogła być oceniona i zatwierdzona przez 
odpowiednie organy jako oddzielna część robót. 
Rysunki zatwierdzone przez Inżyniera: 
Inżynier jest zobowiązany do wniesienia uwag i/lub zastrzeżeń dotyczących projektu 
wykonawczego. Rysunków, dokumentacji i danych dostarczonych przez Wykonawcę w ciągu 
14 dni od ich otrzymania, a uwagi i/ lub zastrzeżenia powinny być zaakceptowane przez 
Wykonawcę, w ciągu 7 dni od otrzymania. Przed dostarczeniem Rysunków, dokumentacji i 
innych danych. Wykonawca powinien się skonsultować z Inżynierem. Data takiej konsultacji 
powinna być wyznaczona, co najmniej 7 dni wcześniej i jeżeli Inżynier wymaga. Wykonawca 
powinien dostarczyć Rysunki w określonej liczbie kopii, na co najmniej 7 dni przed datą 
konsultacji. 

1. 5.4. Zgodność robót z dokumentacją  projektową i ST. 
Dokumentacja projektowa i ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inżyniera 
Wykonawcy stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich 
są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność 
ich ważności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy". 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontaktowych, a 
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian i 
poprawek. 
W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową 
i ST. 
Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy 
materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi 
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału 
tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą  w pełni zgodne z dokumentacją projektową 
lub ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną 
zastąpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

 
1.5.5.  Zabezpieczenie  terenu  budowy. 
 

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach budowlanych i remontowych.  
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania w ruchu obiektów i urządzeń na terenie budowy, 
w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia 
uzgodniony z odpowiednim organem zarządzającym ruchem obiektu projekt organizacji i 
zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót 
projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco. 



6 
 

Projektowanie i Nadzór PiN 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, 
itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo robót. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla 
których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne 
urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera. 
Przed  przystąpieniem  do  robót  uzyska  zgodę  na  wejście  w  teren  (pas  drogowy) od  
odpowiednich  władz i  właścicieli  dróg i urządzeń  podziemnych. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w 
sposób uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach 
określonych przez Inżyniera, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez 
Inżyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez 
cały okres realizacji robót 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w cenę umowną. 
II) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym. 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji 
kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Wykonawcą dostarczy, zainstaluje 
i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, 
oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do 
ochrony robót, wygody społeczności i innych. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w 
sposób uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach 
określonych przez Inżyniera, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez 
Inżyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez 
cały okres realizacji robót. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w cenę umowną. 

1.5.6. Ochrona środowiska w czasie trwania  budowy. 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i 
norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać 
uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze 
skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
l) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, wykopów i dróg objazdowych, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) możliwością powstania zagrożenia  pożarowego. 

1.5.7. Ochrona  przeciw  pożarowa. 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez 
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, 
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i  
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.                                             
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym 
jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.8. Materiały  szkodliwe  dla  otoczenia. 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do 
wbudowania i użycia. Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe 
promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi 
przepisami. 
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Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych 
materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania 
wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy 
Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów 
administracji państwowej. 
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a 
ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie 
Zamawiający. 

1.5.9. Ochrona własności publicznej i prywatnej. 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących 
właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 
Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie 
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 
wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i 
urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze 
rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca 
bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi 
współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebne przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia 
instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentacjach 
dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

1.5.10.  Ograniczenie  obciążeń  osi  pojazdów. 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy 
transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne 
zezwolenia od władz, co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły 
będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inżyniera. Pojazdy i ładunki powodujące 
nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy 
w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten 
sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera. 

1.5.11.   Bezpieczeństwo  i  higiena  pracy. 
Podczas realizacji robót Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał 
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających 
odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne 
oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie 
oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

1.5.12    Ochrona  i  utrzymanie   robót. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
używane do robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania potwierdzenia 
zakończenia przez Inżyniera). 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno 
być prowadzone w taki sposób, aby budowa lub jej elementy były w zadawalającym stanie 
przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 

1.5.13.  Stosowanie się do prawa i innych przepisów. 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i 
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i 
będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas 
prowadzenia robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania Opatentowanych 
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urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, 
przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
 
Rozdział 2 - MATERIAŁY 

2.1  Źródła  uzyskania  materiałów. 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące 
proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i 
odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera. 
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie 
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. Wykonawca zobowiązany jest do 
prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczonego 
źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie postępu robót. 

2.2.   Pozyskiwanie  materiałów  miejscowych. 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na 
pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane 
przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed 
rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi dokumentacją zawierającą raporty z badań terenowych i 
laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia 
Inżynierowi. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów z jakiegokolwiek źródła. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, 
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i 
żwiru będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po 
ukończeniu robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych 
miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na 
odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inżyniera. 
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić 
żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w 
dokumentach umowy. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3.  Kontrola  wytwórni  i  prefabrykacji  materiałów. 
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia 
zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być 
pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą 
akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 
W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, będą zachowane 
następujące warunki: 
a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 
materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 
odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji umowy. 

2.4.  Materiały  nieodpowiadające  wymaganiom. 
Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu 
budowy, bądź w miejsce wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na 
użycie tych materiałów do innych robót, niż te, dla których zostały zakupione, to koszt tych 
materiałów zostanie przewartościowany przez Inżyniera. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one 
potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i 
właściwości do robót i były dostępne do kontroli przez Inżyniera. 
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Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w 
miejscach uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę. 

2.5. Wariantowe  stosowanie  materiałów. 
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania 
rodzaju materiału w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim 
zamiarze, co najmniej l tydzień przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie 
to wymagane dla badań prowadzonych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj 
materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera. 

3. Rozdział - SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien 
być zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości 
wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez 
Inżyniera, a w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być 
uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera w terminie 
przewidzianym umową. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonanie robót ma być utrzymywany 
w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i 
przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli dokumentacja 
projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych 
robotach. Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 
akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być 
później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania warunków 
umowy, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

4. Rozdział  - TRANSPORT. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie 
przewidzianym umową. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów 
technicznych. Środki transportu nieodpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na 
osie mogą być dopuszczone przez Inżyniera, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego 
użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. Rozdział  -  WYKONAWSTWO  ROBÓT. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz  za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, wymaganiami ST, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inżyniera. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w 
dokumentacji projektowej lub przekazanymi w piśmie przez Inżyniera. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i 
wyznaczaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez 
Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą 
oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i 
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w ST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki 
badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach 
materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki 
wpływające na rozważaną kwestię. 
Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po 
ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego 
tytułu ponosi Wykonawca. 

6. Rozdział  -  KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT. 
6.1. Program  zapewnienia  jakości. 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera 
programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania 
robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie 
z dokumentacją projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera. 
Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
a) część ogólną opisową: 
- organizację wykonania robot, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
- organizacja bhp. 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 
elementów robót, 
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych 
robót, 
- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli 
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 
mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w 
procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji 
Inżynierowi; 
b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi, 
- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 
materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 
- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przez utratą ich właściwości w czasie transportu, 
- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 
sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania 
mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, sposób postępowania z 
materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2.   Zasady  kontroli  jakości  robót. 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełna kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 
urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest 
zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
dokumentacji projektowej i ST. 
Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określony. Inżynier ustali, jaki zakres 
kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umowa. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 
wymaganiom norm określających procedury badań. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca. 
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6.3.   Pobieranie próbek. 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
Inżynier będzie mieć zapewniona możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, 
które budzą wątpliwości, co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez 
Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa 
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa 
Zamawiający. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Inżyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą 
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
6.4.  Badania  i  pomiary. 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, 
gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST stosować można wytyczne 
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 
Przed przystąpieniem do pomiarów i badań. Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu 
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na 
piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 
6.5.  Raporty z badań. 
Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, 
nie później Jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego 
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera. 
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia. Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania zapewniona mu będzie 
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, 
będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań 
dostarczonych przez Wykonawcę. 
Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na 
swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to 
Inżynier poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych  
dodatkowych badań albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności 
materiałów i robót z dokumentacja projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty 
powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
6.7.  Certyfikaty i deklaracje. 
Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. Certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych 
przepisów i dokumentów technicznych, 
2. Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Norma. 
- Aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli 
nie są objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi ST. 
W przypadku materiałów, dla których w. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia 
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej 
cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać w.w dokumenty wydane przez producenta, a w razie 
potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą 
dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych 
wymagań będą odrzucone. 



12 
 

Projektowanie i Nadzór PiN 

6.8.  Dokumenty  budowy. 
 6.8.1   Dziennik  budowy. 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu 
gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi 
przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, 
stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą 
czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod 
drugim, bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 
6.8.2 Do dziennika budowy należy  wpisywać  w  szczególności: 
- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
- uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w 
robotach, 
- uwagi i polecenia Inżyniera, 
 - daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i 
ostatecznych odbiorów robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 
ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 
wykonywania robót, 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 
podaniem, kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 
Inżynierowi do ustosunkowania się. 
Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektant do dziennika budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie 
jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
(2) Książka   obmiarów.  
Książka  obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego 
z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 
przyjętych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarów. 
(3)  Dokumenty laboratoryjne  
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o 
jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w 
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do 
odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera. 
(4) Powstaje  dokumenty  budowy.  
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach 1 i 3 następujące 
dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
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d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie, 
(5) Przechowywanie  dokumentów  budowy.  
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie 
w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na 
życzenie Zamawiającego. 
7.  OBMIAR   ROBÓT.  
7.1.  Ogólne zasady obmiaru   robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 
projektową oraz ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie i ST. Obmiaru robót dokonuje 
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych robót i terminie 
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru 
obmiarów. 
Wady lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie 
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane 
zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie 
przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub 
w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera. 
7.2. Zasady  określania  ilości  robót - materiałów. 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 
poziomo wzdłuż linii osiowej. 
Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m³ 
jako długość pomnożona przez średni przekrój. Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą 
ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST. 
7.3. Urządzenia  i  sprzęt  pomiarowy. 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą 
zaakceptowane przez Inżyniera. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub 
sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa 
legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w cały 
okresie trwania robót. 
7.4. Wagi  i  zasady  ważenia. 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 
ST. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności 
wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera. 
7.5. Czas  przeprowadzenia  obmiaru. 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a 
także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. Obmiar robót zanikających 
przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu 
przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne 
obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone 
w formie oddzielnego załącznika do rejestru obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z 
Inżynierem. 
 
8.   ZASADY  ODBIÓRU   ROBÓT. 
 8.1. Rodzaje  odbiorów  robót.  

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
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c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu 
8.2. Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje Inżynier. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i 
powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 
konfrontacji z dokumentacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
8.3. Odbiory   częściowe. 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót (elementu). Odbioru 
częściowego dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót 
dokonuje Inżynier. 
8.4.  Odbiór ostateczny robót 
  Zasady  odbioru  ostatecznego  robót 
8.4.1 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu 
do ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym 
fakcie Inżyniera. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w 
punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w 
obecności Inżyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i ST. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających lub 
robót wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru 
ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z 
uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i 
bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość 
wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
8.4.2. Dokumenty  do  odbioru  ostatecznego. 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty. 
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 
sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
2. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 
zamienne). 
3. receptury i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały) 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST. 
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST, 
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 
załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST, 
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8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących oraz protokoły odbioru i 
przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 
9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny 
termin odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót 
uzupełniających wyznaczy komisja. 
8.5. Odbiór  pogwarancyjny. 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny robót". 
 
9.    PODSTAWA  PŁATNOŚCI 
9.1.   Ustalenia  ogólne. 
Podstawą płatności jest cena ryczałtowa i/lub cena jednostkowa skalkulowana przez 
Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość 
(kwota)podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu/ harmonogramu/. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i 
badania składające się na jej wykonanie określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji 
projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- wartość zużytych materiałów, urządzeń wraz z kosztami zakupu, magazynowania, 
ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy, 
- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
9.2. Warunki  umowne  i  wymagania  ogólne. 
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych obejmuje wszystkie 
warunki określone w ww. dokumentach, a niewyszczególnione w kosztorysie. 
9.3. Przejazdy i organizacja ruchu. 
Koszt wbudowania objazdów  przejazdów i organizacji   ruchu obejmuje: 
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji 
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi wprowadzaniem 
dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami 
bezpieczeństwa ruchu, 
(c) przygotowanie terenu, 
(d) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, chodników, krawężników, barier, oznakowań i 
drenażu, 
(e) tymczasowa przebudowę urządzeń obcych. 
Koszt  utrzymania  objazdów/przejazdów  i  organiza cji   ruchu obejmuje:  
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań, barier i 
świateł, 
(b) utrzymanie płynności ruchu. 
 
Rozdział 3.  INSTALACJA  CENTRALNEGO  OGRZEWANIA 
1. WSTĘP. 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej. 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z Rozbudową Zespołu Szkolno-
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Przedszkolnego w Ostródzie przy ul. Plebiscytowej 50 tj. montażem instalacji centralnego 
ogrzewania w budynku oraz instalacji wod-kan. 
1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej. 
Niniejsza Specyfikacja jest elementem dokumentu przetargowego i stosowana jest przy zlecaniu i 
realizacji robót budowlanych ujętych w punkcie 1.1. 
1.3. Określenia podstawowe. 
Określenia podstawowe zostały podane w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych. Wymagania Ogólne. Poniżej podano określenia stosowane w niniejszej 
specyfikacji: 
· instalacja ogrzewcza wodna – układ połączonych przewodów napełnionych wodą instalacyjną, 
wraz z armaturą, pompami obiegowymi i innymi urządzeniami ( w tym grzejnikami, wymiennikami 
do przygotowania cwu ) 
· instalacja ogrzewcza systemu zamkni ętego – instalacja ogrzewcza, w której przestrzeń 
wodna nie ma swobodnego połączenia z atmosferą. 
· Woda instalacyjna (czynnik grzejny ) – woda lub wodny roztwór substancji zapobiegających 
korozji lub obniżających temperaturę zamarzania wody, napełniający instalację ogrzewczą 
wodną. 
· Instalacja centralnego ogrzewania wodna – instalacja centralnego ogrzewania wodna jest to 
część lub całość instalacji ogrzewczej wodnej, służąca do rozprowadzenia wody instalacyjnej 
między grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obsługiwanego budynku, w celu 
ogrzania tych pomieszczeń. 
· Ciśnienie robocze instalacji prob – obliczeniowe ( projektowe ) ciśnienie pracy instalacji, 
podczas krążenia czynnika grzejnego, przewidziane w dokumentacji projektowej, które dla 
zachowania zażądanej trwałości instalacji nie może być przekroczone w ,żadnym punkcie,  
Ciśnienie dopuszczalne instalacji – najwyższa statyczna wartość ciśnienia czynnika grzejnego 
( przy braku jego krążenia ) w najniższym punkcie instalacji. 
· Ciśnienie próbne  – ciśnienie czynnika grzejnego w najniższym punkcie instalacji, przy którym 
dokonywane jest badanie jej szczelności, 
· Ciśnienie nominalne PN – ciśnienie charakteryzujące wymiary i wytrzymałość elementu 
instalacji w temperaturze odniesienia równej 20 0C. 
· Ciśnienie robocze urz ądzenia – obliczeniowe ciśnienie czynnika grzejnego w miejscu 
zainstalowania urządzenia przy ciśnieniu roboczym w instalacji i przy uwzględnieniu wysokości 
ciśnienia słupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urządzenia,  
Temperatura robocza trob – obliczeniowa ( projektowa ) temperatura czynnika grzejnego 
podczas pracy instalacji, przewidziana w dokumentacji projektowej, która dla zachowania 
zakładanej trwałości instalacji nie może być przekroczona w żadnym punkcie. 
· Średnica nominalna DN lub dn – średnica, która jest dogodnie zaokrągloną liczbą, w 
przybliżeniu równą średnicy rzeczywistej ( dla rur – średnicy zewnętrznej, dla kształtek średnicy 
wewnętrznej), 
1.4. Zakres robót budowlanych ujętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną. 
Specyfikacja obejmuje wszystkie czynności umożliwiające wykonanie nowej instalacji centralnego 
ogrzewania oraz instalacji wod-kan a w szczególności: 
· Wytrasowanie przebiegu instalacji  c.o. i wyznaczenie miejsca montażu grzejników 
· Wytrasowanie przebiegu instalacji wod-kan. i wyznaczenie miejsca montażu armatury sanitarnej 
· Wykonanie bruzd i przebić dla prowadzenia pionów 
· Wykonanie przewodów pionowych i poziomych 
· Montaż na pionach odpowietrzników automatycznych i zaworów spustowych, 
· Montaż grzejników, 
· Montaż zaworów i głowic termostatycznych, 
· Wykonanie prób i badań, 
· Regulacja działania instalacji, 
· Założenie izolacji termicznej przewodów, zamurowanie przebić i bruzd 
 
1.5.  Ogólne  wymagania. 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robót budowlanych zgodnie z 
dokumentacją techniczną, Specyfikacją Techniczną. 
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Odstępstwa od projektu mogą być jedynie związane z dostosowaniem instalacji do 
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastąpienia materiałów ujętych w 
projekcie przez inne materiały lub elementy o zbliżonych własnościach. Wszelkie zmiany i 
odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości 
funkcjonalnych i użytkowych instalacji oraz zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. Roboty 
budowlane związane z wykonaniem instalacji należy wykonać zgodnie z Warunkami 
Technicznymi, Polskimi Normami oraz przepisami dotyczącymi instalacji centralnego ogrzewania 
oraz instalacji wod-kan. 
Na Wykonawcy ciąży obowiązek zachowania na budowie przepisów BHP, przeciwpożarowych 
oraz ochrony środowiska. 
 
Rozdział 4   MATERIAŁY. 
 
Do wykonania instalacji mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych. 
Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami dokumentacji 
projektowej, Specyfikacji Technicznej, Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. 
Dostarczone na budowę materiały powinny spełniać warunki określone w odpowiednich normach, 
a w przypadku ich braku powinny mieć aprobaty techniczne oraz posiadać certyfikaty zgodności 
bądź dokumentację zgodności z PN i aprobatę techniczną dopuszczającą do ich stosowania. 
Dokumenty te muszą odpowiadać wymaganiom zawartych w Ustawie. 
 
4.1. Przewody. 
 
 Instalację centralnego ogrzewania grzejnikowego projektuje się jako dwu rurowe z 
rozdziałem dolnym z rur pex-alu-pex oraz z rur typu LPE (Dowlex PE-RT) z osłonami 
antydyfuzyjnymi EVOH łączonych zaciskowo Dostarczone na budowę rury powinny być proste, 
czyste od zewnątrz i wewnątrz oraz nieuszkodzone. 
Technologia i wymagania montażowe Rury PEX-/Al./PEX- są rurami wielowarstwowymi z 
wewnętrzną rurą aluminiową zgrzewaną, do której klejone są zewnętrzna i wewnętrzna powłoka z 
polietylenu sieciowanego metodą strumienia elektronów. Rury łączy się za pomocą złączek 
mosiężnych mechanicznych typu zaciskowego. Połączenia przewodów powinny znajdować się 
między podporami w odległości 1/3 – 1/5 rozpiętości przęsła od punktu podparcia. Unikać 
umieszczania połączeń na podporach i pośrodku przęsła. W przypadku konieczności 
umieszczenia połączeń na podporze, spoiny należy wzmocnić nakładkami.  
Krawędzie łączonych rur powinny być dokładnie przetopione, a spoiny nie powinny mieć 
niedopuszczalnych wad. Łączenia wykonać w taki sposób aby nie zmniejszyć prześwitu i 
drożności rur. Zmiany kierunków rur poziomych wykonać łagodnymi łukami giętymi, których 
promień nie powinien być mniejszy niż 4D Grzejniki montować na wysokości min. 15 cm nad 
poziomem podłogi. Grzejniki posiadają uchwyty do mocowania na tylnej ściance, rozmieszczone 
w zależności od typu i wielkości grzejnika. Rury prowadzić na ścianach ze spadkiem 0,5% w 
kierunku kolektora. Rurociągi mocować na uchwytach dystansowych, gwintowanych z obejmą, w 
odstępach: dla średnic od 20-80 mm co 1,5 m, dla średnic od 100-125 co 1,0 m, dla średnicy 150 
mm co 0,8 m. Na gałązkach grzejnikowych uchwyty mocować w odstępie nie większym niż 0,5 m 
od grzejnika. Pomiędzy przewodem, a obejmą uchwytu należy stosować podkładki elastyczne. W 
miejscach prowadzenia rur przez przegrody budowlane powinny być założone tuleje, co najmniej 
o 1 cm dłuższe niż grubość ściany lub stropu. Przestrzeń między rurą, a tuleją powinna być 
wypełniona materiałem elastycznym. W miejscach przejść przez ściany i  stropy nie powinny być 
wykonane połączenia rur. Odległość przewodu od ściany, stropu lub podłogi powinna wynosić co 
najmniej 3 cm. Kompensację przewodów wykonać poprzez wykorzystanie zmiany kierunków 
prowadzenia poziomów i pionów wynikających z lokalizacji przegród budowlanych (zjawisko 
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samokompensacji) Celem odpowietrzenia instalacji konieczne jest zainstalowanie zaworów 
odpowietrzających w najwyższych punktach instalacji wraz z zaworami odcinającymi 
usytuowanymi przed odpowietrznikami. Odwodnienie instalacji wykonać przy użyciu zaworów 
spustowych zainstalowanych przy grzejnikach na powrocie Dokładne opisy technologii 
wykonywania rurociągów z poszczególnych materiałów zostaną podane przez producentów lub  
dostawców materiałów.  
 

Parametry pracy: 

• Zakres temperatury  pracy od -35 do +130°C i ciśnienie (16bar-70°C) 
• współczynnik przewodności cieplnej dla rury 0.40 W/mK 
• chropowatość bezwzględna ścianki rury 0.0004 mm 

2.3.  Grzejniki. 
 
Jako elementy grzejne stosować wodne grzejniki stalowe, płytowe c.o. typu V z zasilaniem 
dolnym z wbudowanym zaworem termostatycznym. Zastosowano grzejniki PURMO (bądź 
równoważne). 
 
2.4.  Armatura. 
 
Należy zastosować głowice termostatyczne (z regulacją temperatury minimalnej  oraz śrubunki 
grzejnikowe z zaworami odcinającymi i spustowymi zgodnie z zaleceniami  producenta. 
 
2.4  Izolacja  termiczna. 
 

Przewody centralnego ogrzewania należy izolować termicznie koszulkami z pianki PE o 
grubościach zależnych od średnicy rury, w osłonie PE – do montowania w bruzdach. Rury typu 
KAN prowadzić w peszlu. 
 
2.5. Odbiór  materiałów  na  budowie. 
 
Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi i 
protokółami odbioru technicznego oraz deklaracje zgodności z normą. Wyrób podlega systemowi 
oceny zgodności polegającym na: 
- certyfikacji zgodności z aprobatą techniczną 
- deklarowaniu przez producenta zgodności z aprobata techniczną. 
Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności i 
zgodności z danymi producenta oraz przeprowadzić oględziny materiałów. 
 W razie stwierdzenia wad lub powstania wątpliwości, co do ich jakości przed wbudowaniem 
należy je poddać badaniom określonym przez Inżyniera. 
Rury powinny mieć powierzchnię wewnętrzną i zewnętrzną czystą, bez rys i wgnieceń. 
Cechowanie rur i kształtek powinno mieć formę nadruku umieszczonego bezpośrednio na 
wyrobie, umożliwiająca w okresie składowania, montażu i eksploatacji, odczytanie napisu 
zawierającego: 
- nazwę lub znak producenta 
- symbol materiału 
- średnice zewnętrzne i wewnętrzne 
- oznakowanie sztywności obwodowej 
- identyfikację serii produkcyjnej 
Sprawdzenie pozostałych właściwości przeprowadza się zgodnie z metodami badań i warunkami 
podanymi przez producenta lub w aprobatach technicznych. 
3.  SPRZĘT. 
Wykonawca zobowiązany jest do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też w 
wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku  
materiałów. 
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Do wykonania instalacji należy stosować sprzęt zgodnie z wytycznymi wykonania instalacji a rur 
miedzianych i zaleceniami producentów poszczególnych montowanych elementów. Do łączenia 
przewodów miedzianych użyć lutownic i sprzęt dopuszczony przez Inżyniera. Rury systemu KAN 
łączyć zaciskowo przy pomocy sprzętu dopuszczonego przez Inżyniera. 
 
4.0   TRANSPORT  i  SKŁADOWANIE. 
4.1.   Rury  i  kształtki. 
Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Kształtki 
należy przewozić w pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i magazynowania rur i 
kształtek należy unikać ich zanieczyszczenia. 
4.2. Grzejniki. 
 

Transport grzejników powinien odbywać się krytymi środkami. Zaleca się transportowanie 
grzejników na paletach dostosowanych do ich wymiarów. Palety z grzejnikami powinny być 
ustawione i zabezpieczone tak, aby w czasie ruchu środka transportu nie nastąpiło ich 
przemieszczanie i uszkodzenie grzejników. Na każdej palecie powinny być pakowane grzejniki 
jednego typu i wielkości. 

 
4.3.  Armatura. 
 

Armaturę należy składować w magazynach zamkniętych. Zawory termostatyczne powinny 
być dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armaturę, łączniki i materiały 
pomocnicze należy przechowywać w magazynach lub pomieszczeniach w zamkniętych 
pojemnikach. 
 
4.4. Izolacja  termiczna. 
 
Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnych powinny być przewożone krytymi 
środkami transportu w sposób zabezpieczający przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i 
zniszczeniem. 
Materiały te przechowywać w pomieszczeniach krytych i suchych. Należy unikać dłuższego 
działania promieni słonecznych na otuliny z PE. 
Materiały przeznaczone do wykonania izolacji ciepłochronnej powinny mieć płaszczyzny i 
krawędzie nieuszkodzone, a odchyłki ich wymiarów w stosunku do nominalnych wymiarów 
produkcyjnych powinny zawierać się w granicach tolerancji określanych w normach 
przedmiotowych. 
 
5.0  WYKONANIE   ROBÓT. 
5.1. Wymagania ogólne. 
Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót. 
Instalacja winna zapewnić obiektowi spełnienie wymagań podstawowych. 
5.2. Montaż rurociągów. 
- Rurociągi łączone będą zgodnie z Wymaganiami Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
- Wykonawca wyznaczy trasę przewodów i miejsca montażu grzejników oraz armatury i uzgodni 
terminy poszczególnych prac. 
- Przed ułożeniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć możliwe do wyeliminowania 
przeszkody mogące powodować uszkodzenia przewodów (pręty zbrojeniowe, wystające 
elementy zaprawy betonowej itp.) 
- Przed zamontowaniem należy sprawdzić czy elementy przewidziane do montowania nie 
posiadają uszkodzeń mechanicznych oraz czy przewody są całkowicie drożne. 
- Kolejność wykonywania robót: 
· Wyznaczenie miejsca ułożenia rur 
· Wykonanie wymaganych przekuć i wykuć 
· Wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów 
· Przecinanie rur 
· Założenie tulei ochronnych 
· Ułożenie rur i wstępne zamocowanie 
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5·3   Wykonanie  połączeń. 
Przewody miedziane należy łączyć poprzez złącza lutowane kapilarne lutem miękkim wg PN-EN 
29453 i wytycznych projektowania i stosowania instalacji z rur miedzianych, stosując łączniki do 
rur miedzianych. 
- Rurociągi poziome prowadzić ze spadkiem wynoszącym, co najmniej 0,3 % w kierunku źródła 
ciepła. Poziome odcinki muszą być wykonane ze spadkiem zabezpieczającym odpowietrzenie i 
odwodnienie całego pionu. 
- W miejscach przejść przez przegrody budowlane nie wolno stosować żadnych połączeń. 
Przejścia prze przegrody budowlane wykonywać w tulejach ochronnych. Wolną przestrzeń 
między zewnętrzną ścianą rury i wewnętrzną tulei należy wypełnić odpowiednim materiałem 
termoplastycznym. Wypełnienie powinno zawierać jedynie możliwość osiowego ruchu przewodu. 
Długość tulei powinna być większa o 6 do 8 mm od ściany lub stropu. Przejścia przez przegrody 
określane jako granice oddzielenia pożarowego należy wykonywać przy pomocy odpowiednich 
materiałów zabezpieczających. 
- Przewody pionowe należy mocować do ścian za pomocą uchwytów umieszczonych co najmniej 
co 3 m dla rur o średnicy 15 do 20 mm, przy czym na każdej kondygnacji winien być 
zastosowany, co najmniej uchwyt. Piony należy łączyć do rurociągów poziomych za  
pośrednictwem odsadzek o długości ramienia, co najmniej 1 m, wykonanych tak aby możliwa 
była kompensacja wydłużeń przewodów. 
 
5.3. Montaż grzejników. 
 
- Grzejniki montowane przy ścianie należy ustawić w płaszczyźnie równoległej do powierzchni  
ściany lub wnęki. Grzejniki montować na wytynkowanych ścianach. 
- Kolejność wykonywania robót: 
· Wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytów 
· Wykonanie otworów i osadzenie uchwytów 
· Zawieszenie grzejnika 
· Połączenie grzejnika z rurami przyłączonymi 
- Grzejniki należy montować w opakowaniu fabrycznym. Zaleca się, aby opakowanie było 
zdejmowane po zakończeniu wszystkich prac wykończeniowych. 
- Wszystkie podejścia do grzejników wyprowadzić ze ściany zgodnie z dokumentacją techniczną. 
Winny one być tak ukształtowane, aby po połączeniu i skręceniu złączek w grzejniku nie  
następowały żadne naprężenia. 
Niedopuszczalne są działania mogące powodować deformację grzejnika lub zniszczenie powłoki 
lakierniczej. 
 
5.4  Montaż  armatury  i  osprzętu. 
 
- Na przewodach poziomych armaturę należy w miarę możliwości ustawić w takim położeniu, by 
wrzeciono było skierowane do góry i leżało w płaszczyźnie pionowo przechodzącej przez oś 
przewodu. 
- Zawory na pionach i gałązkach oraz odpowietrzniki należy umieszczać w miejscach widocznych 
oraz łatwo dostępnych dla obsługi, konserwacji i kontroli. 
 
5.5. Badania i uruchomienie  instalacji. 
 
- Przed zakryciem bruzd i wykonaniem izolacji termicznej przewodów, instalacja winna być 
poddana próbie szczelności. 
- Próba szczelności winna być poprzedzona kilkukrotnym skutecznym płukaniem wodą. 
Niezwłocznie po zakończeniu płukania należy instalację napełnić wodą uzdatnioną z dodatkiem 
inhibitorów korozji. 
- Instalację należy dokładnie odpowietrzyć 
- Badania szczelności prowadzić przy temperaturze zewnętrznej powyżej 0,0 C. 



21 
 

Projektowanie i Nadzór PiN 

- Ciśnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawędzi nie powinno przekraczać 10 barów. 
Próbę szczelności instalacji należy przeprowadzić zgodnie z „Warunkami Technicznymi”. 
Ciśnienie próbne winno być wyższe o 2 bary od ciśnienia roboczego, lecz nie mniejsze niż 4 bary. 
Ciśnienie podczas próby szczelności należy dokładnie kontrolować i nie dopuścić do 
przekroczenia jego 
maksymalnej wartości tj. 12 barów. 
- Do pomiaru ciśnienia należy używać manometru, który pozwala na bezbłędny odczyt zmian 
ciśnienia o 0,1 bara. Powinien on być umieszczony w możliwie najniższym punkcie instalacji. 
- Wyniki bada ń należy uznać za pozytywne, je żeli w ci ągu 20 minut nie stwierdzono 
przecieków wzgl ędnie roszenia przewodów. 
- Z próby ciśnieniowej należy sporządzić protokół 
- Po uzyskaniu pozytywnych wyników próby szczelności należy przeprowadzić próbę na gorąco 
przy najwyższych w miarę możliwości parametrach czynnika grzewczego, lecz nie 
przekraczających wielkości obliczeniowych. 
- Próba szczelności na gorąco winna być poprzedzona co najmniej 72 godzinną pracą instalacji. 
 
5.6. Wykonanie izolacji ciepłochronnej. 
 
- Roboty izolacyjne należy wykonać po zakończeniu montażu rurociągów, przeprowadzeniu próby 
szczelności oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem 
odbioru. 
- Otuliny termoizolacyjne powinny być nałożone na styk i powinny ściśle przylegać do powierzchni 
izolowanej 
- Grubość wykonania izolacji nie powinna się różnić od grubości określonej w dokumentacji 
technicznej więcej niż o –5 do + 10 mm. 
 
6. Kontrola  jakości  robót. 
 
- Ogólne zasady kontroli jakości robót budowlanych podano w ST. 
- Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji technologicznej kotłowni powinna 
być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami ujętymi w Polskich 
Normach oraz w Warunkach Technicznymi. 
- Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli 
producenta. 
- Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla 
danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy 
daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek należy 
przeprowadzić badania ponownie. 
 
7. Odbiór  robót. 
 
- Odbioru robót budowlanych, polegających na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania oraz 
instalacji wod-kan, należy dokonać zgodnie z warunkami oraz normą PN-64/B10400 i wytycznymi 
wykonania instalacji centralnego ogrzewania z rur miedzianych i tworzywowych. 
- Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzić w stosunku do następujących robót: 
· Przejścia dla przewodów przez ściany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu 
· Ściany w miejscu ustawienia grzejników - tynkowane 
· Bruzdy w ścianach - wymiary, czystość, zgodność z pionem i zgodność z kierunkiem w 
przypadku minimalnych spadków odcinków poziomych  
· Z odbiorów międzyoperacyjnych należy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz 
przydatność robót i elementów do prawidłowego montażu 
· Po przeprowadzeniu prób należy dokonać odbioru technicznego robót budowlanych związanych 
z instalacją centralnego ogrzewania. 
- Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
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· Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnienia w trakcie 
wykonywania robót. 
· Dziennik budowy. 
· Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów 
· Protokoły wszystkich częściowych odbiorów technicznych 
· Protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji 
- Przy końcowym odbiorze należy sprawdzić: 
· Zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku 
Budowy dotyczących zmian i odstępstw od Dokumentacji Projektowej 
· Protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek 
· Aktualność Dokumentacji Projektowej – czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia 
· Protokoły badań szczelności instalacji 
 
- Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST. Obmiar robót ma za zadania 
określać faktyczny zakres wykonania robót wg. stanu na dzień jego przeprowadzenia. Roboty 
można uznać za wykonane pod warunkiem, że wykonano je zgodnie wymaganiami zawartymi w 
umowie, przedmiarze robót i szczegółowych specyfikacjach technicznych, a ich ilość podaje się w 
jednostkach ustalonych w wycenianym przedmiarze robót wchodzącym w skład umowy np. 
armatura i urządzenia w sztukach, rurociągi w metrach bieżących. 
Obmiaru robót dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarządzającego realizacją 
umowy o zakresie i terminie obmiaru. 
Powiadomienie powinno poprzedzać obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru są wpisywane 
do księgi obmiaru i zatwierdzane przez ZRU. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w przedmiarze robót lub 
gdzie indziej w szczegółowych specyfikacjach technicznych nie zwalnia wykonawcy od 
obowiązku wykonania wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg. pisemnej instrukcji 
zarządzającego realizacją umowy. 
- Do obliczenia należności przyjmuje się wykonanie wszystkich prac niezbędnych do wykonania 
instalacji centralnego ogrzewania. 
 
10.0   ROBOTY ZIEMNE.  
 

1.0  WSTĘP 
1.1.   Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót ziemnych, które zostaną wykonane w  ramach  Rozbudowy Zespołu Szkolno – 
Przedszkolnego w Ostródzie przy ul. Plebiscytowej 50. 
     1.2.  Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót, wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
wykopów i ukształtowania terenu zgodnie z Dokumentacją Projektową- opis techniczny i 
rysunki. 
1.4.  Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST 
WO.00.00 - Wymagania Ogólne. 
1.5.   Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 
WO.00.00 Wymagania Ogólne. 
2.0   MATERIAŁY. 
Materiałami stosowanymi do wykonania robót będących tematem niniejszej specyfikacji są: 
- piasek na podsypkę 
- cement portlandzki zwykły 
- woda 
- grunt wydobyty z wykopu i składowany na odkład na obsypanie 
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- grunt wydobyty z wykopu, składowany poza strefą robót na fundamentów i ukształtowanie 
terenu 
- grunty żwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy robót na wymianę gruntu pod 
fundamentami 
- grunty piaszczyste dowiezione spoza strefy robót na wymianę gruntu pod fundamentami 
- armatura łazienkowa wraz z instalacją 
- asortymenty instalacji elektrycznej 
- tynk, farby, glazura, terakota, stolarka i zabudowa systemowa  
3.0   SPRZĘT. 
Roboty ziemne, związane z wykonaniem wykopów, prowadzone mogą być ręcznie lub przy 
użyciu następującego sprzętu mechanicznego: 
- koparka, do wykonywania wykopów szeroko i wąsko z osprzętem przedsiębiemym, 
podsiębiernym i chwytakowym 
spycharka do plantowania terenu, wykonywania nasypów, przemieszczania gruntu w obrębie 
budowy 
- zagęszczarka wibracyjna krocząca do zagęszczania zasypów fundamentowych i nasypów 
-  piły do ścinania krzaków 
- ubijak do gruntów spalinowy 
- kompletna instalacja do obniżania zwierciadła wody gruntowej - igłofiltry wraz z podłączeniem 
elektrycznym lub zespołem prądotwórczym 
- spycharka gąsienicowa 
Sprzęt używany do robót powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w ogólnym opisie organizacji i metod robót zaakceptowanym przez Inżyniera. 
4.0  TRANSPORT. 
Do przewozu wszelkich materiałów sypkich i zbrylonych jak ziemia, kruszywo stosowane będą 
samochody samowyładowcze - wywrotki. Użyte środki transportu muszą być sprawne 
technicznie. 
5.0    WYKONANIE  ROBÓT. 
5.1.  Warunki  ogólne. 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST WO.00.00. Wykonywanie wykopów może 
nastąpić zgodnie ze Specyfikacją Techniczną i po wyrażeniu zgody przez Inżyniera. 
Roboty ziemne wykonać zgodnie z normą BN-83/8836-02 i PN-68/B-06050 i BN-72/8932-
01/22. 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów i nasypów należy: 
- zapoznać się z planem sytuacyjno wysokościowym i naniesionymi na nim konturami i 
wymiarami istniejących i projektowanych budynków i budowli, wynikami badań 
geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych nasypów i skarp ziemnych 
- wyznaczyć zarysy robót ziemnych na gruncie poprzez trwałe oznaczenie w terenie położenia 
wszystkich charakterystycznych punktów przekroju podłużnego i przekrojów poprzecznych, 
zarówno wykopów jak i nasypów, położenia ich osi geometrycznych, szerokości korony, 
wysokości nasypów i głębokości wykopów, zarysy skarp, punktów ich przecięcia z 
powierzchnią terenu. Do wyznaczania zarysów robót ziemnych posługiwać się instrumentami 
geodezyjnymi takimi jak: teodolit, niwelator, jak i prostymi przyrządami - poziomicą, łatą 
mierniczą, taśmą.  Przygotować i oczyścić teren poprzez: usunięcie gruzu i kamieni, wycinkę 
drzew i krzewów, wykonanie robót rozbiórkowych, istniejących obiektów lub ich resztek, 
usuniecie ogrodzeń itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na którym roboty ziemne będą 
wykonywane, urządzenie przejazdów i dróg dojazdowych. 
5.1.1. Odspojenie  i  odkład  urobku. 
Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub ręczne, połączone z zastosowaniem urządzeń 
do mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno być równe i wyprofilowane 
zgodnie ze spadkiem przewodu, ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Odkład urobku 
powinien być dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odległości co najmniej 1,0 m od 
krawędzi klina odłamu. 
5.1.2. Podłoże 
Podłoże naturalne powinno stanowić nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotności 
o wytrzymałości powyżej 0,05 MPa wg PN-86/B-02480. Grubości warstwy zabezpieczającej 
naturalne podłoże przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosić 0,2 m. Odchylenie 



24 
 

Projektowanie i Nadzór PiN 

grubości warstwy nie powinno przekraczać +/-3 cm. Zdjęcie tej warstwy powinno być 
wykonane bezpośrednio przed ułożeniem przewodu. 
5.1.3. Zasypka i zagęszczenie gruntu 
Zasypkę należy wykonać warstwami metodą podłużną, boczną lub czołową z jednoczesnym 
zagęszczaniem. Grubość usypywanych warstw jest zależna od zastosowanych maszyn i 
środków transportowych i winna wynosić 25-35 cm przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek. 
Do zagęszczenia gruntów należy użyć maszyn takich jak: wibratory o ręcznym prowadzeniu, 
płyty ubijające w zależności od dostępu do miejsca warstwy zagęszczanej. Stopień 
zagęszczenia winien wynosić 0,95 - 1,0. 
5.1.3.a. Roboty przygotowawcze 
Projektowaną oś przewodu należy wyznaczyć w terenie przez geodetę z uprawnieniami. 
Oś przewodu wyznaczyć w sposób trwały i widoczny, z założeniami ciągu reperów  roboczych. 
Punkty na osi trasy należy wyznaczyć za pomocą drewnianych palików, tzw. Kołków osiowych 
z gwoździami. Kołki osiowe należy wbić na każdym załamaniu trasy, a na odcinkach prostych, 
co 30 - 50 m. Na każdym prostym odcinku należy utrwalić, co najmniej 3 punktu. Kołki świadki 
wbija się po dwóch stronach wykopu, tak, aby istniała możliwość odtwarzania jego osi podczas 
prowadzenia robót. W terenie zabudowanym repery robocze należy osadzić w ścianach 
budynków w postaci haków lub bolców. Ciąg reperów roboczych należy nawiązać do reperów 
sieci państwowej. 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać urządzenia odwadniające, 
zabezpieczające wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. 
5. 1.3.b.   Wykopy. 
Warunki ogólne. 
Mechaniczne odspajanie gruntu w wykopie może być dokonywane za pomocą koparki 
jednoczerpakowej podsiębiernej. Prowadzenie robót przy użyciu mechanicznych koparek 
stosuje się tam, gdzie nie ma konieczności obudowy ścian wykopu, a tym samym nie istnieją 
rozpory. 
Przy wykonaniu wykopów w gruntach piaszczystych odpowiadającym warunkom obsypki 
ochronnej rury kanałowej, należy nie dopuszczać do przekroczenia głębokości określonych w 
projekcie zakresem robót zmechanizowanych. Przy wykonywaniu wykopów w gruntach 
piaszczystych odpowiadających warunkom obsypki ochronnej rury kanałowej, należy 
pozostawić na dnie wykopu strefy kanałowej warstwę gruntu 5-10 cm powyżej projektowanej 
rzędnej wykopu. Wyprofilowanie dna wykopu zgodnie z kształtem rur z PCV i PE oraz z 
projektowanym spadkiem następuje bezpośrednio przed ułożeniem rur kanałowych. Odkład 
urobku powinien być dokonany tylko po jednej strome wykopu w odległości, co najmniej 0,60 m 
od krawędzi wykopu. W przypadku natrafienia na warstwę torfu, należy ją wybrać aż do gruntu 
stałego, przestrzeń do poziomu dna wykopu projektowanego wypełnić piaskiem. 
     Wykonywanie wykopów. 
1. Wykonywanie wykopów należy wykonywać z warunkami ogólnymi niniejszej specyfikacji 
oraz z warunkami określonymi w Dokumentacji Projektowej. 
2. Wykop należy rozpocząć od najniższego punktu 
3. Wykop wąskoprzestrzenny należy odeskować z zastosowaniem rozpór 
4. Nad wykonywanymi wykopami należy ustawić ławy celownicze umożliwiające odtworzenie 
projektowej osi wykopu i przewodu oraz rzędne dna wykopu. Ławy należy montować na 
wysokości ok. l m od terenu istniejącego co ok. 30 m. Górne  krawędzie ław celowniczych 
należy ustawić geodezyjne równolegle do rzędnych projektowych. 
5. Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spód wykopu ustala się na poziomie o ok. 20 cm 
wyższym niż rzędne projektowe. Przy wykopie ręcznym dno pozostawić na poziomie 5 cm 
wyższym niż poziom projektowany, zaś w gruntach nawodnionych ok. 20 cm wyższym. 
6. Wykopy wykonywać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu. 
7. Przy wykonywaniu wykopów w bezpośrednim sąsiedztwie istniejących budynków i budowli 
na głębokości równej lub większej niż głębokość posadowienia tych budowli, należy je 
zabezpieczyć przed osiadaniem, odkształceniem i zalaniem przez wody opadowe, zgodnie z 
Dokumentacja Projektową. 
8. Tolerancja dla rzędnych dna wykopu nie powinna przekraczać + 3 cm dla gruntów 
zwięzłych, + 5 cm dla gruntów wymagających wzmocnienia. Tolerancja szerokości wykopu 
wynosić powinna + 5 cm. 
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Rodzaje  wykopów. 
1. Rodzaj wykonywanych wykopów określa Dokumentacja Projektowa. 
2. Wykopy o skarpach pionowych bez obudowy można prowadzić tylko w gruntach suchych 
oraz teren nie jest obciążony nasypem przy krawędziach wykopu w pasie szerokości co 
najmniej głębokości wykopu, przy głębokościach: 
• w gruntach skalistych 4,0 m, 
• w gruntach spoistych 1,5 m, 
• w pozostałych 1,0 m 
3. Wykopy otwarte o skarpach nachylonych można wykonywać  przy głębokości do 4 m, pod 
warunkiem nie obciążania nasypem w zasięgu klina odłamu, w gruntach gdy nie występuje 
woda gruntowa. Kąt nachylenia skarp wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową z 
tolerancją + 5%. 
4. Wykopy obudowane należy wykonywać, gdy nie są spełnione warunki określone w pkt. 1,2 
oraz gdy określa Dokumentacja Projektowa. Rodzaj obudowy stosować zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 
5. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu pozostawiając pas 
szerokości l m pomiędzy krawędzią wykopu a składowanym gruntem. 
Wykonanie podłoża 
Podłoże stanowi w zasadzie dolną część obsypki strefy ochronnej przewodu. 
Przewody należy układać w wykopie na odpowiednio przygotowanym podłożu, po dokonaniu 
odbioru wykopów. 
Rodzaj podłoża oraz wymiary i stopień zagęszczenia określa Dokumentacja Techniczna, oraz 
uzależniony jest od rodzaju gruntu w wykopie. 
1. Podłoże naturalne - stosować należy przy nie naruszonym spodzie wykopu w gruntach 
suchych: 
• piaszczystych, 
• żwirowo-piaszczystych 
• piaszczysto-gliniastych, o średnicy zastępczej ziania 2>d>0,5 mm nie zawierające kamieni. 
W tych warunkach rury kanałowe z PCV i PE mogą być posadawiane bezpośrednio na 
wyrównanym podłożu rodzimym z wyprofilowaniem dna stanowiącym łożysko nośne rury 
kanałowej. 
2. Podłoże wzmocnione - należy wykonywać jako: 
• Piaskowe - przy naruszeniu podłoża z gruntu rodzimego oraz przy nienawodnionych skałach, 
gruntach spoistych, makroporowatych  i  kamienistych 
• Żwirowo-piaskowe lub tłuczniowe - piaskowe, przy gruntach słabych i ściśliwych, 
wodonośnych, w razie naruszenia gruntu rodzimego jako warstwa wyrównawcza pod kanały 
murowane, betonowe, żelbetowe monolityczne i prefabrykowane oraz przy konieczności 
obetonowania rur. Warunki obsypki rury kanałowej wymagają podłoża z zagęszczonego piasku 
o minimalnej wysokości 20 cm. 
3. Odchyłki grubości podłoża wzmocnionego w stosunku do przewidzianych w Dokumentacji 
Projektowej nie mogą przekraczać 10 mm. 
4. Odchylenie w planie osi podłoża wzmocnionego od osi przewodu nie mogą przekraczać dla 
przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, a dla pozostałych 5 cm. 
5. Różnica rzędnych wykonanego podłoża do rzędnych projektowanych nie może przekraczać 
+/- 5 cm oraz nie mogą spowodować spadku przeciwnego ani też zmniejszenia do zera. 
5.1.5.c. Zasypka rurociągu i zagęszczenie gruntu 
a/ Warunki ogólne. 
Zasyp kanału w wykopie składa się z dwóch warstw: 
• Warstwy ochronnej rury kanałowej w wys. 30 cm ponad wierzch przewodu, 
• Warstwy do powierzchni terenu lub wymaganej rzędnej. 
Zasyp kanału przeprowadza się w trzech etapach: 
etap I    - wykonanie warstwy ochronnej rury kanałowej z wyłączeniem odcinków na złączach.  
etap II  - po próbie szczelności złącz rur kanałowych, wykonanie warstwy ochronnej w 
miejscach połączeń. 
etap III - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem. 
W nawiązaniu do warunków pracy rur kanałowych z PCV i PE pod wpływem obciążenia 
gruntem, na wytrzymałość układanych rur zasadniczy wpływ ma zarówno rodzaj warstwy 
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ochronnej rury, zasypki wykopu jak też stopień ich zagęszczenia. 
b/ Wymagania dla zasypek. 
1. Warstwę ochronną rury kanałowej wykonuje się z piasku sypkiego drobno, średnio lub 
gruboziarnistego bez grud i kamieni. Zagęszczenie tej warstwy powinno być przeprowadzone z 
zachowaniem szczególnej ostrożności z uwagi na kruchość materiału rur. Warstwa ta musi być 
starannie ubita po obu stronach przewodu. 
2. Zasyp i ubijanie gruntu w strefie ochronnej przewodu należy wykonać warstwami z 
jednoczesnym usuwaniem zastosowanego deskowania. 
3. Grubość ubijanej warstwy nie powinna przekraczać 1/3 średnicy rury. Stosowanie ubijaków 
metalowych jak i mechanicznych dopuszczalne jest w odległości poziomej ca 10 cm od rury. 
4. Ubijanie mechaniczne na całej szerokości strefy kanałowej może być przeprowadzane 
sprzętem lekkim przy 30-to cm warstwie piasku ponad wierzch rury. 
5. W przypadku układania przewodu w nasypie, nasyp może być zagęszczony sprzętem 
ciężkim. Wtedy warstwa ponad rurą powinna być określona w projekcie. Wynosi ona nie mniej 
niż 1,0 m. 
6. Przed przystąpieniem do zasypki wykopu należy dokonać kontroli wskaźnika zagęszczenia 
obsypki przez uprawnioną jednostkę służby geotechnicznej. 
7. Wskaźnik zagęszczenia gruntu określa Dokumentacja Projektowa, w przypadku nie 
określenia wskaźnika zagęszczenia powinien on wynosić, co najmniej l. 
8. Grubość warstw zagęszczanych powinna wynosić nie więcej niż: 
• 15 cm dla zagęszczania ręcznego 
• 30 cm dla zagęszczania mechanicznego 
9. Wilgotność zagęszczanego gruntu powinna być równa optymalnej lub wynosić, co najmniej 
80% +/-2%jej wielkości. 
5.2  Wymagania  szczegółowe  wykonania  robót. 
1. Obiekty i warunki wodno gruntowe zaliczają zaliczyć do drugiej kategorii geotechnicznej 
zgodnie z Rozporządzeniem MSWiA z 24.09.1998 / Dz. U. nr 126 póz. 839. 
2.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST WO.00.00. Po wykonaniu wykopu należy 
sprawdzić, czy pod względem kształtu i wykończenia odpowiada on wymaganiom zawartym w 
Specyfikacji Technicznej oraz czy dokładność wykonania nie przekracza tolerancji podanych w 
Specyfikacji Technicznej i normach BN-83/8836-02, PN-68/B-06050, PN-81/B-10725, BN-
72/8932-01. 
Sprawdzeniu podlega: 
a) wykonanie wykopu i podłoża 
b) zabezpieczenie przewodów i kabli napotkanych w obrębie wykopu, 
c) stan umocnienia wykopów lub nachylenia skarp wykopów pod kątem bezpieczeństwa pracy 
robotników zatrudnionych przy montażu 
d) wykonanie niezbędnych zejść do wykopów w postaci drabin, nie rzadziej niż co 20 m 
e) wykonanie zasypu 
f) zagęszczenie 
g) stabilizacja gruntu 
7. OBMIAR  ROBÓT. 
Jednostką obmiaru jest: 
- m3 - wykopu, zasypania, przemieszczania gruntu, transportu gruntu,    formowania nasypów, 
na podstawie pomiaru w terenie 
- m2 - stabilizacji gruntu cementem 
  - szt. - wykonanie fundamentu pod studnie 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST WO.00.00 
8.  ODBIÓR  ROBÓT. 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST WO.00.00. 
Odbioru robót ziemnych należy dokonać zgodnie z PN-68/B-06050. 
Odbiorowi podlega ilość i jakość wykonanego wykopu, wykonanie poszerzeń wykopu na 
kolanach. Dopuszcza się odbiór częściowy wykonanego wykopu, pod warunkiem, że dotyczyć 
on będzie całego obiektu kubaturowego, lub liniowego między miejscami przewidzianymi na 
odgałęzienia. 
Odbiorowi podlega ilość i jakość wykonania zasypki, stabilizacji gruntu, formowania nasypów 
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oraz ilość przemieszczenia i transportu gruntu. 
9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI. 
9.1.  Ogólne  wymagania. 
Płatność należy przyjmować zgodnie z dokumentacją i zakresem robót wymienionym w p. 1.3. 
mniejszej ST w oparciu o odbiór faktycznie zamówionej i wykonanej pracy oraz oceną jakości 
robót i oceną jakości użytych materiałów. 
9.2.   Cena ryczałtowa wykonania robót obejmuje: 
- wytyczenie osi budowli, ustawienie ław wysokościowych, wyznaczenie krawędzi wykopów 
- roboty przygotowawcze (w tym zdjęcie humusu w miejscu przejścia przez tereny zielone i 
zgromadzenie go na odkładzie w celu późniejszego wykorzystania do odtworzenia zieleni) 
- wykonanie i utrzymanie rowów odwadniających w wykopie 
- zabezpieczenie w wykopie odkrytych kabli i odsłoniętych urządzeń podziemnych 
- opłaty za składowanie ziemi (gruntu niebudowlanego) na wysypisku 
- opłaty za ocenę gruntu przez gruntoznawcę 
- opłaty za nadzór przedstawicieli właścicieli urządzeń podziemnych przy prowadzeniu robót 
ziemnych 
- koszt zakupu piasku i transportu piasku (przy wykonaniu podsypki lub wymiany gruntu) 
- wywóz gruntu niebudowlanego. 
- plantowanie dna wykopu i wykonanie robót ziemnych pomocniczych spycharką w wykopie i 
na odkładzie. 
- ręczne wyrównanie skarp wykopu i powierzchni odkładu 
- utrzymanie i naprawa dróg tymczasowych w obrębie robót 
- przerzut lub przesunięcie ziemi przy zasypaniu wykopów ziemią leżącą na odkładzie 
- pryzmowanie gruntu przeznaczonego na zasypkę 
- wyrównanie zasypki warstwami z zagęszczeniem wykopów fundamentowych 
- ścięcie wypukłości oraz zasypanie wgłębień z wyrównaniem powierzchni terenu 
- wykonanie niezbędnych zejść do wykopu 
- umocnienia wykopów w niezbędnym zakresie, zapewniającym bezpieczne warunki realizacji 
robót 
- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót 

11.0  PRZEPISY  ZWIĄZANE. 
    PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu  
    PN-68/8-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania 
przy odbiorze.  
    BN-83/8836-02   Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania  przy  
odbiorze. 
    BN-72/8932-01   Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.  
    BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaźnika zagęszczania gruntu 
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych oraz obowiązujące 
normy techniczne. 
WSTĘP 
Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 
Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z remontem sanitariatów w Zespole Szkolno – Przedszkolnym ul. 
Plebiscytowa 50 Ostróda. 
Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej. 
Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
Robotach wymienionych w pkt. 1.1. 
 Zakres Robót objęty Specyfikacją Techniczną. 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą wykonania robót ziemnych przy kształtowaniu 
terenu w gruncie. Zakres Robót podano w przedmiarze  robót. 
Określenia podstawowe. 
Określenia podstawowe podane w niniejszej  Specyfikacji technicznej są zgodne z 
Dokumentacją projektową  oraz ST-00.00 
Wymagania dotyczące Robót. 
Ogólne wymagania dotyczące Robót. 
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Wykonawca  jest  odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora. 
Ogólne wymagania podano w ST-00.00. 
SPRZĘT. 
- koparki  
- spycharki 
- ubijaki, 
- płyty i walce wibracyjne i inny sprzęt – odpowiadający pod względem typów ilości i jakości 
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robót zaakceptowanym przez Inspektora. 
TRANSPORT. 
Samochód samowyładowawczy i inne środki transportu odpowiadające pod względem typów 
ilości i jakości wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robót zaakceptowanym przez 
Inspektora. 
WYKONANIE ROBÓT. 
Wymagania ogólne. 
Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w ST-00.00. 
Wymagania te dotyczą  następującego zakresu Robót ziemnych: 
a) Roboty przygotowawcze ( zapoznanie się z planami sytuacyjno-wysokościowymi, wymiarami 
istniejących i projektowanych budowli, wytyczenie i trwałe oznaczenie Robót ziemnych, 
zabezpieczenie istniejących przewodów podziemnych), 
b) Odspojenie i odkład urobku, 
c) Zakup i przywóz ziemi, 
Przygotowanie podłoża, 
e) Obsypanie obiektów, kształtowanie skarp, 
f) zagęszczanie, 
g) montaż instalacji wod-kan 
h) montaż armatury 
i) montaż instalacji elektrycznej 
j) montaż kabin systemowych 
k) roboty wykończeniowe sanitariatów 
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
Ogólne wymagania. 
Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w ST-00.00. 
Kontrola i badanie w trakcie Robót i odbioru. 
Przedmiotem kontroli jakościowej będzie zgodność wykonanych Robót i użytych Materiałów z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora. 
OBMIAR ROBÓT. 
Ogólne zasady obmiaru robót. 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00. 
Jednostki obmiaru. 
Jednostką obmiaru Robót ziemnych związanych z ukształtowaniem terenu jest 1m3 gruntu z 
dokładnością do 0,1 m3 

ODBIÓR ROBÓT. 
Ogólne zasady odbioru Robót. 
Ogólne zasady odbioru Robót podano ST-00.00. 
Warunki szczegółowe. 
Odbioru robót ziemnych związanych z ukształtowaniem terenu dokonuje się zgodnie z 
„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” 
PODSTAWA PŁATNOŚCI. 
Ogólne wymagania dotyczące płatności. 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.00. 
Płatności. 
Płatności będą dokonywane na podstawie obmiaru Robót zgodnie z pkt. 7.2. niniejszej ST. 
Zakres Robót jest podany w pkt.1.3. Niniejszej ST. 
Cena obejmuje odpowiednio: 
- wytyczenie i trwałe oznaczenie osi budowli, ustawienie znaków wysokościowych, 
- wykonanie nasypów i zagęszczenie, 
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- przewozy, 
- opłaty za składowanie, 
- koszty zakupu ziemi (piasek przeznaczony do uzupełnienia gruntu) 
- plantowanie, 
- wyrównanie skarp i powierzchni, 
- wykonanie instalacji wewnętrznych zgodnie z Dokumentacją projektową, 
- roboty wykończeniowe 
- montaż kabin systemowych 
- uporządkowanie miejsca prowadzenia Robót. 
PRZEPISY ZWIĄZANE. 
- „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” 
- aktualny zbiór Polskich Norm  lub odpowiednie normy i przepisy krajów UE w zakresie 
przyjętym przez polskie prawodawstwo. 
 

II. ROBOTY   INSTALACYJNE 
ST 02.01 – ROBOTY INSTALACYJNE WODNE I KANALIZACYJNE (CPV 45332000-3) 

ROBOTY INSTALACYJNE HYDRAULICZNE (CPV 45332200-5) 
ROBOTY INSTALACYJNE KANALIZACYJNE (CPV 45332300-6) 
WSTĘP 

1.1  Przedmiot i zakres robót budowlanych 
Przedmiotem specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z modernizacją i rozbudową instalacji wewnętrznej wodociągowej, kanalizacji 
sanitarnej , ciepłej wody użytkowej. 
1.2 Zakres stosowania ST 
Niniejszą Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych i kontraktowych, 
należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu do wykonania Robót opisanych w punkcie 1.1, które 
zostaną zrealizowane w ramach zadania Rozbudowy Zespołu Szkolno – Przedszkolnego w 
Ostródzie przy ul. Plebiscytowej 50. 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót polegających na 
modernizacji / przebudowie instalacji wewnętrznej wodociągowej, kanalizacji sanitarnej i ciepłej 
wody użytkowej. 
1.3 Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą robót związanych z montażem instalacji 
wodociągowej i kanalizacyjnej. Zakres robót obejmuje wszystkie elementy, gdzie występują w/w 
roboty, zgodnie z Dokumentacją Techniczną. 

Zakres robót obejmuje: 
- instalację wody zimnej 
- instalację wody ciepłej 
- instalację kanalizacji sanitarnej 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia używane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 

oraz z określeniami podanymi w ST 00.01 pkt.1. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne" pkt 1. 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową i ST. 

2. MATERIAŁY 
Do wykonania instalacji mogą być stosowane wyroby producentów polskich i 

zagranicznych, dla których wydano certyfikat na znak bezpieczeństwa „CE” lub dla których 
dokonano oceny zgodności z PN lub odpowiednią aprobatą techniczną. Wszystkie materiały 
użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie aprobaty techniczne lub 
odpowiadać Polskim Normom.  

2.1. Instalacja wodociągowa 
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Instalacja wodociągowa będzie wykonana z rur polipropylenowych o połączeniach 
zgrzewanych, zgodnych z PN-83/B-10700.01 „Instalacje wewnętrzne wodociągowe i 
kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.” Dostarczone 
na budowę rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i wewnątrz, bez widocznych 
ubytków spowodowanych uszkodzeniami. 

2.2. Instalacja kanalizacji sanitarnej 
Instalacja kanalizacyjna zostanie wykonana z rur kanalizacyjnych kielichowych z PVC-U, 

uszczelnionych w kielichach gumowymi pierścieniami, zgodnych z PN-83/B-10700.01 
„Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
Instalacje kanalizacyjne.”  Dostarczone na budowę rury powinny być proste, czyste od 
zewnątrz i wewnątrz, bez widocznych ubytków spowodowanych uszkodzeniami. 

2.3. Armatura 
Instalacja ma być wyposażona w typową armaturę odcinającą oraz armaturę wypływową 

o średnim standardzie: 
• baterie zlewozmywakowe, 
• elektryczne podgrzewacze wody użytkowej, 
• zlewozmywaki, 
• muszle ustępowe, 
• pisuary. 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne" pkt 3. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak 
też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i 
wyładunku materiałów. Sprzęt i maszyny powinny posiadać odpowiednie parametry 
techniczne, być stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem i zabezpieczone przed 
możliwością uruchomienia przez osoby niepowołane. 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne" pkt 4. 
Materiały należy przewozić krytymi środkami transportowymi. Przewożone materiały 

muszą być w sposób całkowicie pewny zabezpieczone przed przemieszczaniem się lub 
spadnięciem ze skrzyni ładunkowej. Rury w wiązkach muszą być transportowane na 
samochodach o odpowiedniej długości. Kształtki należy przewozić w odpowiednich 
pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i magazynowania rur i kształtek należy 
unikać ich zanieczyszczenia. 

Przy załadunku i wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy 
przestrzegać przepisów obowiązujących w transporcie drogowym. Przy ruchu po drogach 
publicznych środki transportowe muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Kolejność wykonywania robót 
-  wyznaczenie miejsca ułożenia rur, 
-  wykucie przejścia przez ściany, 
-  wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów, 
-  przecinanie rur, 
-  założenie tulei ochronnych, 
-  ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym, 
-  wykonanie połączeń, 
-  wykonanie przejścia w ścianie, 
- montaż armatury. 
5.2. Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne" pkt 5.  
Instalację należy wykonać z godnie z Dokumentacją Projektową. Przybory sanitarne i 

armatura wodociągowa powinna odpowiadać jakości zaprojektowanej. Elementy 
uszkodzone należy bezwzględnie usunąć z instalacji i zabezpieczyć przed możliwością 
powtórnego użycia. 

Przewody wodociągowe prowadzone po wierzchu ścian należy mocować do ścian za pomocą 
zaciskowych uchwytów i obejm wykonanych z blachy stalowej, ocynkowanych, systemowych np. 
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HILTI z wkładką gumową. 
Przewody kanalizacyjne poziome należy mocować za pomocą uchwytów z opaską zaciskową z 
wkładką dźwiękochłonną, odległość pomiędzy podporami poziomów kanalizacyjnych nie powinna 
przekraczać 2,0 m. 
W miejscach przejść przewodów przez ściany nie wolno wykonywać żadnych połączeń. Przejścia 
przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych. Wolną przestrzeń między 
zewnętrzną ścianą rury i wewnętrzną tulei należy wypełnić odpowiednim materiałem 
termoplastycznym. Wypełnienie powinno zapewniać jedynie możliwość osiowego ruchu 
przewodu. Długość tulei powinna być większa od grubości ściany lub stropu.  
Montaż armatury i osprzętu ma być wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy. 
5.3. Próby szczelności 
Próby szczelności należy wykonać przed zakryciem bruzd i wykonaniem izolacji. W razie 
konieczności zakrycia przewodów można wykonać częściową próbę szczelności. Do próby 
szczelności wszystkie otwory należy zakorkować a instalację dokładnie odpowietrzyć. Po 
napełnieniu instalacji przeprowadzić kontrolę wszystkich połączeń i armatury. Po stwierdzeniu 
szczelności połączeń należy podwyższyć ciśnienie do 1,5 ciśnienia roboczego, ale nie mniej niż 
10 atm. i ponownie sprawdzić szczelność instalacji i armatury. Instalację uważa się za szczelną 
gdy w ciągu 20 min. manometr nie wykaże spadków ciśnienia. Próby szczelności instalacji ciepłej 
wody należy przeprowadzić dwukrotnie. Pierwszy raz napełniając instalację zimną wodą do min. 
10 atm. a drugi raz wodą o temp. Min. 55ºC.  
Próby szczelności kanalizacji sanitarnej:  

− piony należy sprawdzać podczas swobodnego przepływu przez nie wody,  
− poziomy napełnić powyżej kolan i sprawdzać poprzez oględziny.  
Z próby szczelności należy sporządzić protokół. 
6.0  KONTROLA JAKOŚCI 

Kontrola jakości robót powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z 
wymaganiami Polskich Norm i „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-
montażowych. Tom II - Instalacje sanitarne i przemysłowe”. 
Każda dostarczona partia materiałów musi być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości 
producenta. 
Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla 
danej fazy robót zostały spełnione. Jeżeli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy 
daną fazę uznać za niezgodną a wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić 
badania ponownie. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00 01 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
Jednostką obmiaru jest: 

• mb dla rurociągów poszczególnych średnic, 
• szt./ komplet dla zamontowanej armatury. 

8.0 ODBIÓR ROBÓT 
8.1 Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
Wykonanie Robót określonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robót zanikających wg zasad 
określonych w ST 00.01 „Wymagania ogólne". 
8.2. Ustalenia szczegółowe dotyczące odbioru robót 
Odbioru jakościowego materiałów dokonuje się po dostarczeniu ich na budowę. Należy sprawdzić 
zgodność właściwości technicznych z wymaganiami odpowiednich norm lub innych dokumentów 
(aprobat technicznych), zezwalających na stosowanie ich w budownictwie. 
Przy odbiorze zakończonych robót należy dokonać sprawdzenia materiałów na podstawie 
załączonych zaświadczeń (certyfikaty, świadectwa zgodności, atesty) z kontroli, stwierdzających 
zgodność użytych materiałów z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz z powołanymi 
normami i aprobatami technicznymi.  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne" pkt 9. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ogólne wymagania dotyczące przepisów związanych podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne" 
pkt 10. 
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PN-82/M-82054.03 Własności mechaniczne zaworów kulowych. 
PN-76/8860-01/01 Uchwyty do rurociągów. 
PN-76/88601/01 Uchwyty do rurociągów pionowych i poziomych. 
BN-69/8864-24 Wsporniki d rur z blachy i stali kształtowej. 
PN-77/H-05519 Próba szczelności.  
PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane. 
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego stosowania. 
PN-70/C-89015 Rury polietylenowe. Metody badań. 
PN-70/C-89016 Kształtki polietylenowe do łączenia rur polietylenowych. Metody badań. 
PN-92/B-01706 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu - wraz ze zmianą            
  
PN- B-01706:1992/Az1:1999 
PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu 
PN-81/B-10700.01 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania 
przy odbiorze. 
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków, jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr75/2002, poz. 690 , Dz.U. Nr33/2003 
poz. 270) , wraz ze zmianą z dnia 7 kwietnia 2004 (Dz.U. Nr109/2004, poz. 1156) 
Katalogi firmowe materiałów i urządzeń 
Dokumentacja techniczno ruchowa urządzeń 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II – Instalacje 
sanitarne i przemysłowe. Arkady, Warszawa 1988. 
 
 11  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów. 

Część wstępna: 
Zakres zadania – Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów ciepłowniczych –przyłącze  
cieplne do szkoły- Wykaz odcinków stanowiących przedmiot zamówienia, oraz w przedmiarach 
robót. 
Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robót tymczasowych zawarto w Rozdział I punkt 4 
niniejszej Informacje o terenie budowy – zawarte zostały w Rozdziale I punkt 5. Informacje o 
terenie budowy, niniejszej  
Nazwy i kody grup, klas i kategorii robót – określono w Rozdziale I punkt  
Określenia podstawowe – zdefiniowano w Rozdziale I punkt 
 Definicje podstawowych terminów, niniejszej specyfikacji 

 
11.1  Wymagania dotycz ące stosowanych materiałów podstawowych:  

      Wymagania techniczne dla systemów rurowych używanych do wykonania zamówienia. 
11.2.  Rodzaj sieci w systemie ciepłowniczym. 
Wszystkie elementy systemów rurowych powinny by ć nowe na gwarancji producenta.  
Dostarczane zespoły rurowe powinny być rurami montowanymi z rur stalowych, 

poliuretanowej pianki izolacji termicznej i zewnętrznego płaszcza z wysoko szczelnego 
polietylenu, posiadać przewody do systemu alarmowego i być wykonane zgodnie z 
najbardziej aktualna normą PN-EN 253.  

Kształtki powinny być wykonane zgodnie z najbardziej aktualna normą PN-EN 448. 
Zespoły złącza powinny być wykonane z najbardziej aktualna normą PN-EN 489. 
Zgodność wykonania z w. wym. normami musi być udokumentowana poprzez odpowiednie 

certyfikaty potwierdzające przeprowadzenie i wyniki testów opisanych w w/w normach 
wykonanych przez niezależną instytucję tzn. komórkę badawczą, instytut, laboratorium, 
ośrodek badawczy nie powiązany w żaden sposób z firmą składającą ofertę,  

Zespół rurowy wraz z komponentami winien spełniać następujące warunki i wymagania: 
Ciśnienie projektowane:  1,6 MPa 
Ciśnienie próbne: 2,5 MPa 
Projektowana temperatura  130o C z okresową temp. 140o C przez max 500 

godzin w roku 
Izolacja: Pianka poliuretanowa 
Obudowa: Polietylen o wysokiej gęstości 



33 
 

Projektowanie i Nadzór PiN 

Być odporny na długoletnie działanie wody o parametrach: 
 

Zasadowość < 1,4 mVal/l 
Tlen  < 0,005 mg/l 
Twardość < 0,0050 n 
Siarczki < 3 - 5 mg/l 
Żelazo < 0,1 mg/l 
Zawiesina  < 5 mg/l 

 
11.3. RURY PREIZOLOWANE. 
Zespół rurowy będzie wykonany jako rury stalowe z poliuretanową pianką izolacyjną, 

integralnym impulsowym systemem alarmowym złożonym z dwóch lub czterech 
przewodów miedzianych i zewnętrznym płaszczem o wysokiej gęstości polietylenu. 
Materiały będą połączone razem w jedną formę z wytrzymałością na ścinanie pomiędzy 
rurą stalową a zewnętrznym płaszczem min. 0,12 MP w osi i min. 0,2 MP w stycznym 
kierunku. 

11.4  RUROCIĄGI STALOWE. 

Wymiary rur stalowych będą zgodne z PN-ISO 4200, a w zakresie minimalnych wartości 
średnic i grubości ścianek zgodne z Tabelą 1 PN-EN 253 dla rurociągów Dn 300 mm i Dn 
350 mm. jako rury bez szwu  ze stali P235GH. Stal będzie gwarantować minimalną 
wytrzymałość na pełzanie 210 N/mm przy 130

o
C. Zamawiający pod określeniem 

wytrzymałości na pełzanie rozumie wielkość określoną w normie jako granicę 
plastyczności dla temperatury obliczeniowej. 

Spawanie rurociągów musi spełniać techniczne wymagania PN-EN 253 i jakość musi być 
udokumentowana zgodnie z PN-EN 10204:2005 (U). 

Pozostałe normy mogą być używane pod warunkiem, że są one równoważne lub lepsze. 
Ciężar wykazania, że użyte standardy są równoważne spoczywa na Wykonawcy 

11.5  PRODUKCJA STALI. 

Rura nie może posiadać wgłębień większych niż 2,5% grubości ścianki mierzonej jako różnica 
między najgłębszym punktem i oryginalnym konturem zewnętrznym rury. Długość wcięcia  
w każdym kierunku nie może przekraczać połowy średnicy rury. Wszystkie zimne nacięcia  
z ostrym wcięciem na dnie uważane będą jako wady. Wcięcie musi być usunięte za 
pomocą szlifowania. 

11.6  OBRÓBKA  POWIERZCHNI. 

Nieznaczne defekty na powierzchni materiału macierzystego mogą być usunięte przez 
szlifowanie pod warunkiem, że minimalna grubość ścianki nie jest zredukowana poniżej 
5,6 mm dla DN 300 mm oraz DN 350 mm. Naprawa defektów przez spawanie nie jest 
dozwolona. 

11.7   NAPRAWA MATERIAŁU MACIERZYSTEGO. 

Usuwanie defektów materiału macierzystego przez spawanie nie jest dozwolone.  
 WYMIARY, CIĘŻAR I TOLERANCJE. 
  DŁUGOŚĆ. 
Rury powinny być dostarczone w odcinkach o długości 12000 mm dla wszystkich średnic. 

Tolerancja długości wynosi +25 mm; Za zgodą Zamawiającego dopuszcza się odcinki rur 
o długości 16000 mm. 

   PROSTOLINIJNOŚĆ I KOŃCÓWKI RUR. 
Końcówki rur powinny być ucięte prostopadle do osi rury z tolerancją +0,5 mm w każdym 

punkcie.  
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Końcówki rur powinny być sfazowane i przygotowanie do spawania zgodnie z PN-ISO 
6761:1996  
i PN-EN ISO 9692-1:2005 (U). 
3.2.1.2.1.3.3 CIĘŻAR I DOPUSZCZALNE ODCHYLENIA. 
Ciężar i dopuszczalne odchylenia jak w PN-EN 10220:2005. 
 
 OZNACZENIA 
 
Wykonawca powinien oznaczyć na rurze osłonowej: 
- nominalną średnicę i nominalną grubość ścianki rury przewodowej 
- gatunek i symbol stali 
- swój znak identyfikacyjny 
- numer normy PN-EN 253 
- rok i tydzień wypełnienia pianką (może być za pomocą kodu) 
- numer rury nadany przez wytwórcę 

 KOLANA  

Kolana i elementy łukowe muszą być produkowane i posiadać parametry zgodnie z normą 
PN-EN 448. Kolana i elementy łukowe rur muszą być dostarczone w rozwiązaniu 
systemowym, tzn. że po ich montażu muszą spełniać tę samą jakość jak rury i inne części 
systemu. 

Dopuszcza się zarówno kolana prefabrykowane jak i składane. 
 Kolana mają być wykonane w fabryce zgodnie ze wskazanym kątem zagięcia.  
Do wykonywania łuków kątowych rur musi być zastosowana technika i sprzęt, które 

wykluczają sporadyczne przeciążenie zastosowanych materiałów.  

 MATERIAŁY 

Wszystkie kolana powinny być wykonane z rury bez szwu zgodnie z wymogami Klauzuli 2.1.  
Kolana wykonane z rur stalowych bez szwu gięte na zimno a także rury bez szwu będą 
akceptowane pod warunkiem, że każdej partii elementów będzie towarzyszył odpowiedni 
certyfikat zgodnie z PN-EN 10204:2005 (U). W kolanach giętych minimalna grubość 
ścianki rury giętej nie może być mniejsza niż grubości ścianki rury prostej.  

PRZYGOTOWANIE KOŃCÓWEK. 

Jeśli nie podano inaczej, kolana muszą być dostarczone z końcówkami sfazowanymi 
przystosowanymi do spawania w terenie. 

 TOLERANCJE. 

Kolana muszą być wykonane o tolerancji kątowej nieprzekraczającej +2,0 stopnia.  
Tolerancje zewnętrznej średnicy końcówek kolana muszą być wykonane zgodnie z PN-EN 
10208-2+AC:1999 
Tolerancje korpusu kolana powinny być określone: Zewnętrzna owalność końcówek kolana 

obliczona wg wzoru:  
Owalność zewn. = 200 x [Dmax - Dmin] : [Dmax + Dmin], gdzie D jest średnicą zewnętrzną, 

nie może przekroczyć 2 %.  
Owalność w obszarze gięcia nie może przekraczać 6 % 
Końcówki kolana powinny być ucięte prostopadle do osi rurociągów z tolerancją +0,5 mm  

w dowolnym punkcie. 

 INSPEKCJA KOMPLETNYCH KOLAN. 

Wszystkie powierzchnie nie powinny posiadać karbów, nacięć, nadżerek, nawarstwień, 
zgorzelin spawalniczych i innych defektów. 
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Grubość ścianki wzdłuż najdłuższego łuku kolana musi być w sposób ciągły pomierzona 
ultrasonicznie i nie może być mniejsza niż minimalna grubość wynikająca z obliczeń.  

Inspekcja właściwości mechanicznych musi być dokonana na próbkach wziętych po ostatniej 
obróbce cieplnej. Kolana powinny być podzielone na grupy zawierające pozycje należące 
do tej samej grupy, tzn. o tym samym wygięciu, obróbce cieplnej i tych samych 
wymiarach. Kilkakrotna obróbka cieplna może być uważana za jedną, jeśli zostanie 
zapewniona ta sama obróbka zagięć w tym samym czasie.  

Wszystkie kolana będą testowane zgodnie z zasadami norm PN-EN 448, PN-EN 489 i PN-EN 
253. 

 TESTY I CERTYFIKATY RUR I KOLAN. 

Wykonawca musi przygotować certyfikaty inspekcji dotyczących rur stalowych, obudów 
polietylenowych, polietylenowej sztywnej izolacji pianowej i zestawu montażowego 
zgodnie  
z PN-EN 10204:2005 (U) i dostarczyć je do Zamawiającego nie później niż 7 dni przed 
dostawą rur.  

Zamawiający zastrzega sobie prawo wyznaczenia niezależnego inspektora (-ów). 
Certyfikat inspekcji musi zawierać co najmniej: 
• Ważną normę i specyfikację dot. produkcji i testowania 
• Jakość materiału 
• Czynnik spawania  
• Wymiar, ciężar, numer i długość 
• Kompletną analizę chemiczną łącznie z wartością CE (równoważnik węglowy) 
• Test hydrostatyczny 
• Próby nieniszczące łącznie z odciskiem stempla 
• Testy mechaniczne 
• Oznaczenie i numery rur i kolan 
• Podpis inspektora 

Wykonawca jest odpowiedzialny za zgodność produkcji rur ze specyfikacją i musi być  w 
stanie to udowodnić. 

 OZNACZENIE. 

Wykonawca powinien oznaczyć na rurze osłonowej: 
- nominalną średnicę i nominalną grubość ścianki rury przewodowej 
- kąt gięcia 
- gatunek stali i symbol rury przewodowej 
- swój znak identyfikacyjny 
- PN-EN 448 
- rok i tydzień wypełnienia pianką (może być za pomocą kodu)  
- numer kolana nadany przez wytwórcę 

  IZOLACJA PIANOWA. 
Pianka izolacyjna musi spełniać wymagania najnowszej normy PN – EN 253, potwierdzone 

przez niezależną instytucję do testowania, wraz z Załącznikami A - D jako składową 
częścią tej normy, dotyczącej rur preizolowanych stosowanych w systemach 
ciepłowniczych układanych w ziemi (substancja spieniająca piankę musi być 
produkowana z substancji nieniszczącej warstwy ozonowej). 

Wykonawca musi poświadczyć, że system jest zaprojektowany na czas pracy wynoszący 30 
lat przy temp. 130oC oraz krótkotrwale przy temp. 140oC w ciągu max. 500 godz/rok. 
doł ączając do swojej oferty aktualn ą aprobat ę techniczn ą i deklaracj ę zgodno ści.  

 
Pianka musi zawierać min. 88% zamkniętych komórek i jako min. musi posiadać następujące 

właściwości: 
� gęstość pianki w żadnym miejscu nie może być mniejsza niż 60 kg/m3 
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� wytrzymałość na ściskanie: min. 0,3 N/mm2 
� temp. ciągła: 130oC 
� przewodność cieplna: max. 0,033 W/mK przy 50oC (przed starzeniem) 
� absorbcja wody: mniej niż 10% (objętości) 
Pianka musi być odporna na pełzanie przy obciążeniu promieniowym przy 150oC 
Jakość dostarczonej izolacji musi być udokumentowana certyfikatem przygotowanym zgodnie 

z PN-EN 10204:2005 (U). 

 OBUDOWA ZEWNĘTRZNA. 

Obudowa zewnętrzna musi spełniać wymagania najnowszej normy PN – EN 253 
potwierdzone przez niezależną od Wykonawcy, upoważnioną instytucję wraz z Zał. A - D 
stanowiącymi integralną część normy dotyczącej rur preizolowanych stosowanych w 
systemach ciepłowniczych  
i układanych w ziemi. 

Obudowa zewnętrzna musi być zbudowana z odpornego, o wysokiej gęstości polietylenu 
(HDPE)  
o następujących charakterystykach: 

CECHA WARTOŚĆ LICZBOWA NORMA 
Gęstość > 944 kg/m3 PN-EN ISO 1183-1:2004 (U) 

PN-EN ISO 1183-2:2005 (U) 
PN-EN ISO 1183-3:2003 (U) 

Wydłużenie przy naciągu > 350% naciągu  
Wytrzymałość na pełzanie > 19 N/mm2  
Liczba stopowa max. MFI 190/5 PN-EN 1133:2005 (U) 
Odporność na uderzenia > 16 Mj/mm2  
Czas indukcji stabilności termicznej > 10 min PN-EN ISO 2505:2005 (U) 
Trwałość > 1 rok PN-EN ISO 877:2004 
Stabilność projektowa deformacji osiowej < 2%  

Wszystkie zgrzewania w fabryce muszą być wykonane przez doświadczonych pracowników 
wyszkolonych przez Wykonawcę. Instrukcje zgrzewania muszą zawierać wszystkie 
parametry zgrzewania bazowane na instrukcjach wykonawcy.  

Wykonawca dostarczy certyfikat, który musi zawierać numer partii, liczbę stopową, gęstość, 
maksymalne i minimalne średnice, maksymalną i minimalną grubość ścianki oraz test na 
rozciąganie. 

ZESPOŁY  ZŁĄCZA. 

Zespoły złącza będą wykonane zgodnie z PN - EN 489 "System połączonych rur 
preizolowanych do ciepłej wody przesyłanej siecią ułożoną w ziemi. Połączenia rur 
stalowych o poliuretanowej izolacji termicznej i zewnętrznej obudowie z polietylenu o 
wysokiej gęstości". 

Materiały do połączeń muszą być dostarczone odpowiednio zapakowane i utrzymywane w 
suchym pomieszczeniu do czasu ułożenia rurociągów i rozpoczęcia robót instalacyjnych. 

Połączenia muszą być przystosowane do przenoszenia sił i wykonania testów ciśnieniowych  
o wielkości 0,2 bar na szczelność przed ich izolacją. 

Typ połączenia musi być zgrzewany razem z zewnętrzną obudową rury preizolowanej tak, by 
tworzył zespół nieuszkadzalny / niełamliwy. 

Nieniszcząca inspekcja zgrzewów i jakość pianki izolacyjnej musi być możliwa. Metoda musi 
być zaproponowana i zapewniona przez Wykonawcę. Oferowany system musi 
gwarantować wytrzymałość i jakość zespołu złącza, co najmniej taką jak obudowy 
zewnętrznej. 

Połączenia rur z HDPE powinny spełniać wymagania PN-EN 489. 
Złącza dla rury o średnicy zewnętrznej płaszcza 560 należy stosować elektrycznie zgrzewane 

natomiast dla pozostałych średnic termokurczliwe usieciowane. 
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Dołączone komponenty mufy muszą zapewnić prawidłowe i kompletne połączenie 4 
przewodów impulsowego systemu alarmowego. W zespołach złącza nie należy stosować 
podkładek filcowych na żaden z drutów instalacji alarmowej. 

 
10.7  ZAŁADUNEK I ZWIĄZANE Z TYM OPERACJE. 
 
Rury i kolana nie mogą być dostarczone przed uzyskaniem wyników wszystkich testów 

wykonanych na rurach, ich sprawdzeniem i akceptacją.  
Wszystkie czynności takie jak załadunek, rozładunek powinny być wykonane w ten sposób, 

aby zminimalizować uszkodzenia powierzchni rury i sfazowanych końcówek. Stosowanie 
przewodów stalowych jest zabronione. Środki zabezpieczające powinny obejmować 
zawiesia i haki oraz odpowiednie podkłady z drzewa i inne nieuszkadzające elementy w 
czasie transportu. Nie jest dozwolony załadunek bezpośrednio na pokład statku.  

Ochrona rurociągu przed rdzewieniem w czasie transportu nie jest dozwolona.  
ZASTOSOWANE NORMY 

PN - EN 253 Sieci ciepłownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci 
ciepłowniczych układanych bezpośrednio w gruncie - Zespół rurowy ze stalowej 
rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i płaszcza osłonowego z 
polietylenu  

PN - EN 448 Sieci ciepłownicze - System preizolowanych zespolonych rur do 
wodnych sieci ciepłowniczych układanych bezpośrednio w gruncie - 
Kształtki – zespoły ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z 
poliuretanu i płaszcza osłonowego z polietylenu  

PN - EN 489 Sieci ciepłownicze - System preizolowanych zespolonych rur do 
wodnych sieci ciepłowniczych układanych bezpośrednio w gruncie - 
Zespół złącza stalowych rur przewodowych z izolacją cieplną z 
poliuretanu i płaszczem osłonowym z polietylenu 

PN-ISO 4200 Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gładkich końcach. Wymiary i masy 
na jednostkę długości 

PN-EN 10204+A1:1997 
 

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli 

PN-EN 13941:2004 (U) Projektowanie i montaż systemów preizolowanych rur zespolonych w 
płaszczu osłonowym dla ciepłownictwa 

DIN 1626 Spawane rury okrągłe 
 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów - wymagają stosowania odpowiedniego 
sprzętu budowlanego. Sprzęt musi spełniać warunki określone w Rozdziale II. Wymagania 
ogólne, punkt 2 niniejszej STWiORB. 
Transport w zakresie budowy rurociągów - odbywać się będzie w zakresie placu budowy, oraz po 
drogach publicznych, sposobem ręcznym i mechanicznym. Dotyczyć będzie materiałów – 
elementów sieci ciepłowniczych, z miejsca wytworzenia do miejsca wbudowania. W czasie 
transportu należy stosować się do postanowień BiOZ i przepisów BHP. 
Transport materiałów na plac budowy musi odbywać się z zachowaniem następujących zasad: 

- rury należy przewozić samochodami dłużycowymi ułożone płasko na dnie ładowni,  
w stosach nie wyżej niż krawędź burty, w przypadku przewożenia rur o różnych 
długościach dłuższe pod krótszymi, 

- rury nie mogą leżeć ani opierać się na kantach i krawędziach środków 
transportowych mogących uszkodzić lub wgnieść płaszcz lub rurę osłonową, 

- przy załadunku i rozładunku rur i kształtek preizolowanych nie wolno stosować lin 
czy łańcuchów metalowych mogących uszkodzić lub wgnieść płaszcz lub rurę 
osłonową, 

- do podnoszenia należy stosować taśmy parciane o szerokości min. 100 mm, 
- w przypadku rozładunku rur dłuższych nią 12 m należy stosować trawersę. 

 
 Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych w zakresie budowy rurociągów: 
Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowę powinny być przed montażem poddane 
ogólnej kontroli zewnętrznej, która powinna wykazać, że elementy te mają wymaganą jakość 
techniczną. 
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Przed montażem, każdą rurę preizolowaną należy poddać kontroli pod względem poprawności 
działania systemu alarmowego. 
Przy montażu i wykonywaniu wszelkich prac z rurami preizolowanymi z rurą osłonową lub 
przewodową z tworzyw sztucznych, przy temperaturach niższych od 0 °C, należy zwracać uwagę 
na następujące czynniki: 

• materiały z tworzyw sztucznych stają się sztywniejsze i bardziej wrażliwe na niewłaściwe 
obchodzenie się z nimi w niskich temperaturach. W takich warunkach materiały te nie 
mogą być narażone na oddziaływania ekstremalne jak uderzenia, wstrząsy i znaczące 
naprężenia cieplne. W trakcie prowadzenia prac przy rurociągach przy niskiej 
temperaturze zewnętrznej wymagana jest szczególna ostrożność (nawet wtedy gdy świeci 
słońce), 

• przed przystąpieniem do cięcia rury z tworzywa, np. płaszcza osłonowego  
z polietylenu, w otoczeniu o niskiej temperaturze, rurę należy podgrzać do temperatury co 
najmniej 20-30°C. Przy podgrzewaniu nie można dopuścić do przegrzania tworzywa, 
szczególnie w miejscach ewentualnego późniejszego zgrzewania. 

• Nie dopuszcza się cięcia (skracania) na placu budowy odcinków rur preizolowanych  
w rurach osłonowych z tworzyw sztucznych, przy temperaturze otoczenia poniżej 0 oC. 

• Nie dopuszcza się w żadnym przypadku cięcia (skracania) preizolowanych kształtek oraz 
innych elementów. 

Przewody preizolowanej sieci ciepłowniczej powinny być ułożone ze spadkiem zgodnym z 
projektem technicznym sieci umożliwiającym odwodnienie sieci. Spadek nie powinien być 
mniejszy niż 0,3 %. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się układanie rurociągów bez 
spadków, pod warunkiem zapewnienia odwodnienia sieci. 
Przy dopasowywaniu długości rur, cięcie rur preizolowanych należy wykonywać ściśle według 
instrukcji producenta rur. Przy cięciu należy przedsięwziąć odpowiednie środki ostrożności, aby 
nie dopuścić do uszkodzenia izolacji cieplnej, rury osłonowej oraz przewodów systemu 
alarmowego. Przy cięciu i ewentualnej dalszej obróbce rury osłonowej, w szczególności z 
tworzywa sztucznego, należy unikać pozostawiania ostrych krawędzi cięcia, śladów zębów piły i 
innych rodzajów rys. Długość odsłoniętego, nieizolowanego końca rury przewodowej powinna być 
odpowiednia do konkretnego rodzaju złącza. 
 
Instrukcja spawania, rur przewodowych sieci ciepłowniczej z rur i elementów preizolowanych. 
 
Wymagania ogólne 
Przed rozpoczęciem spawania wykonawca powinien opracować i uzgodnić niezbędne procedury 
spawania oraz specyfikacje procedur spawania jak w PN EN 288. W trakcie prowadzenia robót 
spawalniczych należy postępować zgodnie z zatwierdzonym projektem i procedurami spawania. 
Spawanie rur przewodowych wykonywać będzie wykonawca mający odpowiednie możliwości 
technologiczne, dysponujący uprawnionymi spawaczami (zgodnie z PN-M-69900, PN EN 287-1), 
nadzorem spawalniczym oraz możliwościami kontroli procesu spawania. Sprzęt spawalniczy 
powinien zapewnić możliwość spawania rur przewodowych zgodnie z dokumentacją, być 
bezpieczny i mieć ważne dopuszczenia do pracy. Wykonawca powinien zapewnić, że podczas 
montażu rurociągów utrzymany zostanie system zapewnienia jakości zgodnie z PN-EN 729-3. 
Wymaga się aby spawacze przewidziani do realizacji zamówienia posiadali uprawnienia do 
wykonywania spoin odbiorowych w co najmniej III klasie. Wykonawca będzie zobowiązany do 
przedłożenia takich uprawnień Zamawiającemu przed przystąpieniem do wykonywania prac 
spawalniczych. 3.2.2.1. 
Spawanie stalowych rur przewodowych należy wykonywać zgodnie z instrukcją technologiczną 
spawania jak w PN-EN 288-2, zaakceptowaną przez właściciela sieci. 
Do spawania rur przewodowych należy stosować metody spawania elektrycznego,  
a w szczególności metodę TIG (spawanie wolframową elektrodą nietopliwą w osłonie argonu), 
metodę E (spawanie elektrodami otulonymi) oraz metodę TIG/E (spawanie, gdy przetopienie 
wykonywane jest metodą TIG, a wypełnienie spoiny metodą E). Łączenie stalowych rur 
przewodowych o grubości ścianki poniżej 3 mm można wykonywać metodą spawania gazowego. 
Materiały dodatkowe do spawania - elektrody otulone, druty elektrodowe itp: powinny być zgodne 
z dokumentacją i powinny być poddane kontroli przez nadzór spawalniczy  
w zakresie m.in. prawidłowego doboru gatunków, ważności atestów i świadectw jakości. 
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Przechowywanie, transport i użytkowanie materiałów do spawania powinno być zgodne  
z wytycznymi producenta materiałów. Nie dopuszcza się spawania przeterminowanymi 
elektrodami, tj. po okresie 2 lat od daty produkcji. Elektrody otulone powinny być przechowywane 
w suchych i ogrzewanych pojemnikach, zabezpieczających je przed zawilgoceniem. 
Prace spawalnicze należy wykonywać przy bezdeszczowej pogodzie, w temperaturze otoczenia 
powyżej 5 oC, przy prędkości wiatru nieprzekraczającej 5m/s, oraz prędkości wiatru 
nieprzekraczającej 10 m/s przy spawaniu elektrodami otulonymi. Niedopuszczalne jest spawanie 
elektrodami o zawilgoconej otulinie. 
W przypadku prowadzenia prac przy wilgotności względnej powietrza powyżej 80 %,  
w czasie występowania opadów deszczu, mżawki i śniegu stanowisko spawania należy 
zabezpieczyć namiotem, w którym musi być możliwość podgrzania powietrza do temperatury 
powyżej 5 oC i odpowiednia wentylacja. 
Stanowisko do spawania powinno być urządzone zgodnie z przepisami BHP oraz 
przeciwpożarowymi. 
 Wymagania ogólne przed spawaniem 

Przed rozpoczęciem spawania należy sprawdzić, czy wszystkie niezbędne elementy do 
wykonania złącza tj.: mufy, tuleje, opaski, rękawy, pierścienie zostały nasunięte na 
przewidziane do łączenia elementy preizolowane. 
 Izolacja cieplna oraz rura osłonowa na końcach preizolowanych rur i kształtek 
przewidzianych do połączenia powinny być na czas cięcia i spawania osłonięte  
i zabezpieczone przed ewentualnym uszkodzeniem. Osłony spawalnicze należy usunąć 
natychmiast po zakończeniu spawania. 
 Dopuszcza się spawanie kilku odcinków rur preizolowanych lub kształtek nad wykopem przy 

zapewnieniu, że podczas opuszczania sekcji kilku złączonych odcinków rur do 
wykopu połączenia nie zostaną uszkodzone. 

Podczas spawania rury należy ustawiać tak, aby uzyskać maksymalną ich współosiowość. 
Maksymalne odchylenie kątowe od osi łączonych odcinków rur stalowych nie powinno być 
większe niż 3o dla DN 20 - 250, 2,5o dla DN 300 - 350, 1,5o dla DN 400, 1,1o dla DN 500, 0,8o 
dla DN 600. 
Przed połączeniem rur spoinami szczepnymi końce rur muszą być dopasowane przy 
zastosowaniu specjalistycznych narzędzi, które jednocześnie likwidują efekty ewentualnej 
owalizacji. Niewielkie różnice w wymiarach końców rur muszą być rozłożone równomiernie na 
całym obwodzie poprzez maksymalne wycentrowanie rur, większe różnice muszą być 
zmniejszone przez odpowiednią adaptację końców rur. 
Niewspółosiowość ścianek końców rur (h) powinna spełniać wymagania PN-EN 25817  
i wynosić h < 0,3 t lecz nie więcej niż l mm. Niewspółosiowość ścianek końców rur 
przekraczająca dopuszczalne wartości musi być skorygowana. 
Preizolowane rury i kształtki przewidziane do łączenia powinny mieć wymiary zgodne  
z dokumentacją sieci. Końce stalowych rur przewodowych powinny być oczyszczone do 
metalicznego połysku z rdzy, farby, tłuszczu, ew. resztek pianki PUR i innych zanieczyszczeń. 
Końce rur nie mogą być skorodowane, klasa stopnia korozji nie powinna przekroczyć klasy C 
wg PN ISO 8501-1. 
Końce rur powinny być przygotowane do spawania w zależności od różnic w grubości ścianki 
łączonych rur zgodnie z PN ISO 6761. Przy różnicy grubości ścianek t' < 1,5tn rura o ściance 
grubszej powinna być przygotowana do spawania przez wewnętrzne fazowanie pod katem 
15o.Przy różnicy większej niż t’ > 1,5tn należy pocienić ściankę do grubości drugiej rury na dł. 
25 mm, a następnie fazować pod katem 15o. 

 
10.8. Wymagania przy spawaniu 

Prace spawalnicze mogą być wykonywane wyłącznie przez spawaczy posiadających 
odpowiednie uprawnienia, po próbach zgodnie z PN-EN 287-1. Przed przystąpieniem do 
robót każdy spawacz powinien być poddany próbie spawania przy uwzględnieniu 
przynajmniej części kryteriów odbiorczych dla robót ukończonych wg wymagań PN EN 25817. 
Wszystkie szwy wykonane metodą spawania elektrycznego powinny być wykonane  
w dwu warstwach - ściegach, tj. warstwy przetopowej oraz co najmniej jednej zewnętrznej 
warstwy lica spoiny. 
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Niezależnie od gatunku stali spoina powinna być wykonywana bez przerw innych niż 
koniecznych do wymiany elektrody i zmiany pozycji spawacza. 
Przed wykonywaniem spoiny właściwej należy wykonywać sczepianie rur spoinami 
punktowymi. Całkowita długość spoin punktowych powinna wynosić co najmniej 25 % 
obwodu, a ich ilość powinna być co najmniej taka, aby zapewniona była wymagana 
wytrzymałość rurociągu bez powstawania pęknięć. Miejsca spoin punktowych należy poddać 
starannej obróbce, np. przez szlifowanie tak, aby stanowiły one zadowalającą część spoiny 
ostatecznej. Pęknięta spoina punktowa powinna być całkowicie usunięta przez zeszlifowanie i 
następnie wykonana ponownie. Minimalna długość spoin punktowych dla rur o średnicy DN < 
150 powinna wynosić 5-krotność grubości ścianki rury, a dla rur o DN > 150 powinna wynosić 
l5-krotność grubość ścianki rury. Nie dopuszcza się wspawywania mostków do 
podtrzymywania końców rur. . 

Podczas spawania, wszelkie ewentualne uszkodzenia powierzchni rury łukiem spawalniczym 
powinny być naprawione i następnie oszlifowane. 
Natychmiast po zakończeniu spawania spawacz powinien w sposób trwały oznakować spoinę 
swoimi znakami; oznakowanie powinno występować obok spoiny. 
Wykonane spoiny powinny być schładzane powoli. Niedopuszczalne jest chłodzenie wymuszone. 
Spoiny powinny być pokryte powłokami izolacyjnymi-antykorozyjnymi zgodnie  
z wymaganiami odpowiednich norm. 
Przy spawaniu gazowym zaleca się spawanie w prawo, jednowarstwowo. 
Dopuszczalna klasa wadliwości spoin W II lub klasa średnia wg PN-EN 25817. 
Przyspawywane do rury inne elementy oraz inne spoiny niestanowiące bezpośrednio części 
układu ciśnieniowego rury mogą występować dopiero w odległości, co najmniej 40 mm od spoiny 
głównej. 
 
 Kontrola spawania, odbiory połączeń spawanych 
Kontrola prac spawalniczych zgodnie z Rozdziałem II Wymagania ogólne punkt 4.1.5. powinna 
być prowadzona w czasie przygotowywania do spawania, w czasie spawania oraz po spawaniu. 
Odbiór połączeń spawanych stanowi zwykle odbiór częściowy sieci, do odbioru przedstawia się 
połączenia spawane niemalowane i nie izolowane. Do odbioru wykonawca przedstawi protokoły z 
badania RTG 100% spawów. 
 
.Naprawa spoin 
W przypadku stwierdzenia niedopuszczalnych wad spoin, wady te należy usunąć. Wady 
spawalnicze należy usuwać poprzez szlifowanie, po czym należy wykonać nową spoinę. Spoiny 
takie powinny być poddane 100 % kontroli RTG. Inne metody naprawy mogą być stosowane tylko 
po uzgodnieniu z kontrolerem. Spawacz, który powtórnie wykonał wadliwą spoinę nie powinien 
dalej wykonywać prac spawalniczych, do czasu wykonania nowej próby 1 spawania zakończonej 
wynikiem pozytywnym. 
Do naprawy spoiny należy stosować technologię spawania, tzn. metodę materiały, przygotowanie 
krawędzi, sposób układania warstw identyczne jak przy pierwotnym wykonywaniu spoiny. 
Mufowanie w miejscach łączenia rur, kolan, trójników należy wykonać zgodnie  
z technologią zastosowanych rur preizolowanych, określoną przez producenta rur. 

Rozmieszczanie rur w wykopie: 
Przed przystąpieniem do montażu odcinków rur w wykopie, należy je ułożyć na tymczasowych 
podkładach lub bezpośrednio na podsypce piaskowej. Podkłady powinny mieć przekrój o 
minimalnym wymiarze 10 x 10 cm, być ułożone w odstępach nie większych, niż co 2-3 m i 
bezwzględnie usunięte przed zasypaniem wykopu. Przy układaniu rur w wykopie bezpośrednio 
na podsypce piaskowej, podsypka ta powinna być wcześniej zniwelowana i mieć grubość, co 
najmniej 10 cm. Materiał podsypki piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom materiału 
zasypki wg wskazań producenta rur, oraz punktu 1.2.1. 
Jeśli w jednym wykopie układane są dwa rurociągi sieci (zasilający i powrotny), przy czym zaleca 
się układanie rurociągów jeden obok drugiego, rurociąg zasilający powinien znajdować się z 
prawej strony patrząc w kierunku przepływu czynnika  
w rurociągu zasilającym. Warunek ten nie dotyczy rurociągów o zmiennym kierunku przepływu, w 
tym przypadku zasilanie należy umiejscowić stosownie do sieci łączącej się z realizowanym 
odcinkiem.  
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Odcinki rur, w zależności od uzgodnień z osobą nadzorującą, mogą być również łączone w 
dłuższe sekcje i układane wzdłuż wykopu lub powyżej wykopu. 
Dwie rury w wykopie muszą być ułożone w dostatecznych, wymaganych odstępach względem 
siebie. Odstęp ten powinien wynosić, co najmniej 0,2 m, przy bardzo dużych średnicach odstęp 
ten musi być odpowiednio większy. 
 Przejście rurociągu przez przegrodę budowlaną - ścianę budynku, komory, studzienki itp. należy 
wykonać wg dokumentacji technicznej sieci i zgodnie z wytycznymi producenta rur 
preizolowanych. Rura preizolowana powinna być wyprowadzona, co najmniej 20 cm za ścianę. 
Przejście rurociągu powinno być wykonane jako tzw. przejście szczelne, przy zastosowaniu 
specjalnych pierścieni uszczelniających. W przypadku grubych przegród budowlanych należy 
stosować dwa pierścienie uszczelniające, zarówno od wewnętrznej jak i zewnętrznej strony 
przegrody. 

Uruchamianie sieci: 
Przed uruchomieniem sieci wykonawca musi przeprowadzić czyszczenie przez płukanie 
rurociągów, oraz wszystkie niezbędne kontrole. 
Zarówno przed, w trakcie jak i po zakończeniu montażu wykonawca powinien utrzymywać 
wnętrze rurociągów i innych elementów sieci w stanie czystym, suchym i pozbawionym 
zanieczyszczeń.  
Rozruch sieci tzw. wysokoparametrowej, zbudowanej z rur preizolowanych z rurą przewodową 
spełniającą wymagania PN-M-34031 należy wykonać wg PN-M-34031 po przeprowadzeniu 
badań i odbioru końcowego sieci. 
Uruchomienie sieci musi odbywać się pod nadzorem i przy udziale odpowiednich służb 
Zamawiającego, o czym wykonawca musi zgłosić zamawiającemu co najmniej 3 dni wcześniej. 
Studnie nad zaworami i komory ciepłownicze należy wykonać zgodnie z projektem. 
Studnie i komory należy posadowić na poziomie zgodnie z projektem, na gruncie uprzednio 
zagęszczonym, we właściwy sposób wypoziomowane i zorientowane otworami. 
Studnie należy wykonywać z prefabrykatów typu kręgi, płyty nastudzienne okrągłe  
o średnicach określonych w projekcie, posiadające odpowiednie atesty. 
Komory ciepłownicze wylewane na mokro, lub prefabrykowane na budowie należy wykonywać 
ściśle z projektem stosując stal zbrojeniową o odpowiedniej klasie i beton  
o odpowiedniej marce. 
Włazy do studni i komór należy stosować średnicy 600 mm typu ciężkiego z zabezpieczeniem 
przed otwarciem przez osoby niepowołane.  
Przejścia przez przegrody budowlane wykonać jako gazoszczelne. 

  
10.8 Kontrola badania i odbiór robót w zakresie budowy rurociągów – odbywać się będzie 
zgodnie z:  

3.6.1. Rozdziałem II. Wymagania ogólne, punkt 4 niniejszej specyfikacji 
3.6.2. Rozdział III punkt 3.5.6. Instrukcja spawania, rur przewodowych sieci ciepłowniczej 

z rur i elementów preizolowanych. 
3.6.3. Rozdział III punkt 3.2.1.. Wymagania techniczne dla systemów rurowych 

używanych do wykonania zamówienia. 
3.6.4. Kontrolowane będą atesty na zastosowany beton i stal zbrojeniową. 
3.6.5. Zakres i kompletność wykonania tych robót będzie odbierany protokólarnie. 
3.6.6. Wykonawca zobowiązany jest przestrzegać zapisów Ustawy Prawo o Odpadach. 
3.6.7. Potwierdzeniem wykonania w/w czynności, powinien być odpowiedni wpis do 

dziennika budowy. 
3.6.8. Po wykonaniu robót w ramach poszczególnych zadań firma wykonawcza 

powiadomi inspektora nadzoru Zamawiającego o zakończeniu robót i ustali z nim 
termin odbioru robót. 

3.6.9. Opis sposobu odbioru robót w zakresie budowy rurociągów – odbywać się będzie 
zgodnie  
z Rozdziałem II. Wymagania ogólne, punkt 4 niniejszej  specyfikacji 

3.7. Dokumenty odniesienia: 
3.7.1. Wszystkie części i załączniki dokumentacji przetargowej (SIWZ), oraz przedmiary 

robót i projekty budowlane. 
3.7.2. USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (z późn. zm.) 
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3.7.3. USTAWA z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach. (Dz. U. 01.62.628 z późn. zm.. ) 
3.7.4. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych T. I 

wydawnictwo Arkady 1990. 
3.7.5. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Ciepłowniczych z Rur i Elementów 

Preizolowanych – COBRTI INSTAL 
3.7.6. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 w 

sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (z późn. zm.) 
3.7.7. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych. 
(Dz.U.03.47.401) 

3.7.8. Norma PN-M-34031 
 
12.  Przepisy  związane. 
 
12.1. Przepisy podstawowe. 
- Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. Część ogólna. 
- Warunki Techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych 
Tom II. Instalacje sanitarne i przemysłowe. Arkady. Warszawa 1988 r. 
-Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych. COBRI INSTAL 05.2003r. 
12.2. Normy. 
- PN-EN-1057:1999. Miedź i stopy z miedzi. Rury miedziane okrągłe bez szwu do wody i gazu 
stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania. 
- PN-EN 1254-1:2002 (U) Miedź i stopy z miedzi. Łączniki instalacyjne. 
Część 1: łączniki do rur miedzianych z końcówkami do kapilarnego lutowania miękkiego i 
twardego. 
- PN-64/B-10400. Urządzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. 
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. 
- PN-B-02415. Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych 
systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania. 
- PN-B-02420. Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewań wodnych . Wymagania. 
- PN-90/M-75003. Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogólne badania i wymagania. 
- PN-90/M-75009. Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i 
badania. 
- PN-EN 215-1:2002. Termostatyczne zawory grzejnikowe. Część 1. Wymagania i badania. 
- PN-EN 442-1:1999. Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne. Wymagania i badania 
dotyczące jakości wody. 
- PN-EN 442-2:1999A 1:2002. Grzejniki. Moc cieplna i metody badań. Zmiana A1. 
- PN-B-02421:2000. Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury i 
urządzeń. Wymagania i badania przy odbiorze. 
- PN-93/C-046074. Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące jakości 
wody. 
- PN-70/N-01270.01. Wytyczne znakowania rurociągów. Postanowienia ogólne. 
- PN-70/N-01270.03. Wytyczne znakowania rurociągów. Kod barw rozpoznawczych dla 
przemysłowych czynników. 
Postanowienia ogólne. 
- PN-70/N-01270.03. Wytyczne znakowania rurociągów. Podstawowe wymagania. 
 

 
Opracował: 

Andrzej  Wygonowski 


